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[bookmark: _Toc180569744]Objective of and background 
to this guide

Many organisations want to implement PV projects on roofs or land. This guide will take you through the preparatory stages, setting out steps and choices, and providing lists of consultants that can assist you. 

This guide is one of three documents that complement 
the ‘Template for purchase requirements and award criteria’ 
	I. Preparatory stages of a PV project (this guide)

	II. Preparing a tender for a PV project, and explanation of the Template

	III. Sustainability aspects and market scan of the more sustainable solar panels


A draft of the ‘Template for purchase requirements and award criteria’ is also available. It is created as a spreadsheet that can be attached as in tender/RFQ documentatioon, after adjusting a number of project specific fields.  

Objective of this guide
 
The objective of this guide is to help users carry out PV projects offering:
· better financial conditions
· a longer working life
· better sustainability

[bookmark: _Toc180569745]Why 
PV projects are all too often poor value for money. Further, sustainability aspects of solar panels themselves are often not taken into consideration – think of the use of PFAS and other harmful materials, the technical working life, the carbon footprint, environmental issues and working conditions.  


[bookmark: _Toc180569746]Edits requested!  Please send us an email to” bigbuyers@eurocities.eu 
This guide is a draft version/ . It was created in the Netherlands and thereafter auto-translated without checks from native speaking PV experts. Therefore improper words will be used. Further, in your country the regulations, permits and subsidies will be different from those in the Netherlands, which were auto-translated. So the guide certainly does contain mistakes and needs to be improved. In addition, the lists in the Annexes with names of consultants/experts need to be completely modified as these are mostly Dutch organisations. It would be great if you can help us with lists consultants/experts from your country. The solar trade association in your country may help you here.

[bookmark: _Toc180569747]Responsibility
This guide was drawn up on the initiative of the Dutch Public Buyers Group for Sustainable PV. This Buyers’ Group consists of the Dutch Public Procurement Expertise Centre, PIANOo, and is made possible by the Ministry of Infrastructure and Water Management. . The Buyers’ Group is headed by Bart-Jeroen Bierens and Michiel Mensink from the Netherlands Enterprise Agency .

[bookmark: _Toc180569748]Disclaimer 
The purpose of this guide is to provide assistance and support to private organisations and contracting authorities when preparing calls for tenders for PV projects. The guide was drawn up using recent insights from the sector. It may be necessary for individual calls for tenders to include criteria that are not in the guide or to adjust criteria, for example due to specific circumstances or preconditions. Both the guide and the criteria are used under the contracting authorities’ own responsibility. Users cannot make any claim based on the accuracy and completeness of the content or derive any rights therefrom. 

Authors Michiel Mensink and Marcello Passaro 
Copyright Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2023














[bookmark: _Toc180569749]Introduzione 

In genere, i progetti FV prevedono le fasi seguenti: 

La presente guida è incentrata sulla Fase I: lo studio preliminare.

Le scelte principali devono essere effettuate durante lo studio preliminare, dopodiché si potrà redigere in modo efficiente un bando di gara o una richiesta di quotazione (RFQ - Request for quote). Il modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione può essere adattato al proprio progetto e aggiunto come allegato alla RFQ o al bando di gara. 

La guida tratterà gli argomenti seguenti:
· studio di fattibilità - dimensioni del progetto, carico sul tetto, collegamenti alla rete;
· dimensioni del progetto e limiti dell'offerta (per gli enti pubblici);
· scelta tra proprietà o affitto di metri quadrati; 
· finanziamenti;
· scelte per la fase operativa - manutenzione e controllo; 
· durata del progetto e fine vita; 
· controllo della qualità.

Nella prossima versione della guida, auspichiamo di includere altresì quanto segue:
· sistemi di gestione dell'energia; 
· stoccaggio (batterie);
· punti di ricarica (se abbinati a un progetto FV).


[bookmark: _Toc180569750]Lo studio preliminare 

In questa fase si determina il profilo generale del progetto e quali sono le esigenze e i requisiti. 
   Consiglio 1: rivolgersi a un consulente tecnico!
Cfr. l'allegato 1 per un elenco di consulenti tecnici che possono fornire assistenza nelle fasi preliminari. Ciò, ovviamente, non è necessario qualora si disponga, o la propria organizzazione disponga, di un'esperienza e di competenze sufficienti.
Avvertenza: l'elenco non è esaustivo, sono molti i consulenti che non sono ancora stati inclusi!  
Lo studio preliminare può essere interpretato come un piano per fasi: 

 I. Studio preliminare 


	1.  Punto della situazione  


	· Elenco dei siti
· Misure per tetto/parcella
· Foto e programma di manutenzione 
· Carico sul tetto, collegamento alla rete e utilizzo 

	2.  Ingegneria orientativa
	· Numero di pannelli e capacità per sito
· Progetto di business case
· Specifiche orientative

	3.  Titolarità e processo 
di selezione 
	· Concessione/leasing?  
· Aggiudicazione diretta? 
· Bando di gara nazionale o europeo?

	4.  Autorizzazioni e
collegamento alla rete 
	· Sono necessarie autorizzazioni ambientali? 
· Aumentare il collegamento alla rete? 
· Punti di ricarica? Sistema di gestione dell'energia [EMS - Energy Management System] o batterie?

	5. Fatturato, sovvenzioni, finanziamenti 
e assicurazioni
	· Vendita di energia elettrica; SDE++ [regime di incentivi per la produzione di energia sostenibile e la transizione climatica] o altre sovvenzioni? 
· Finanziamenti (interni + esterni)? 
· Assicurazione

	6. Aspetti relativi alla 
sostenibilità 
	· Aspetti relativi alla sostenibilità dei pannelli solari
· Questioni ambientali 
· Condizioni di lavoro 

	7.  Esecuzione e consegna
	· SCIOS Scope 12 
· Altri collaudi e ispezioni

	8. Manutenzione e controllo
	· Manutenzione
· Controllo



[bookmark: _Toc180569751]Fase 1 Punto della situazione

La prima fase del progetto consiste nel fare il punto sui tetti disponibili o sulle parcelle incluse nel progetto. È possibile farlo (in parte) in autonomia o con il supporto di un consulente tecnico (cfr. il Consiglio 1). In caso di siti multipli, spesso viene presentata una panoramica in una tabella, insieme a foto e mappe per ciascun sito. 

[bookmark: _Toc180569752]1.1 Informazioni generali 
· Indirizzo del sito 
· Breve descrizione del sito
· Misurazioni approssimative dell'area FV (lunghezza x larghezza) 
· Possibile data di inizio dell'installazione e data di fine, se applicabile 

[bookmark: _Toc180569753]1.2 Considerazioni di natura elettrica
Fare il punto della situazione con il responsabile del sito/gestore dell'edificio: 
· esiste un qualche autoconsumo? Esiste un collegamento alla rete elettrica in questo sito?
· dimensioni del collegamento alla rete in questo sito (ad esempio 3 x 80 A);
· autoconsumo di elettricità in loco; 
· cambiamenti previsti nel consumo di elettricità;
· eventualmente: necessità di punti di ricarica.

[bookmark: _Toc180569754]1.3 Foto e mappe
Preparare un file digitale contenente mappe del sito, immagini satellitari e immagini ravvicinate che includano 
eventuali ostacoli. 

[bookmark: _Toc180569755]1.4 Pianificazione 
Fare il punto della situazione con il responsabile del sito/gestore dell'edificio: 
· manutenzione su larga scala, ad esempio sostituzione del tetto; 
· piani relativi a parcelle/tetti, è prevista una costruzione/uno sviluppo in futuro? 

[bookmark: _Toc180569756]1.5 Carico sul tetto
Il carico ammissibile sul tetto è un parametro importante per i progetti "Zon-op-Dak "[Sun-on-Roof]. Nei Paesi Bassi circa la metà dei tetti non è adatta a un sistema fotovoltaico standard, perché la zavorra che impedisce ai pannelli di cadere dal tetto è troppo pesante. 
 
Esistono diverse soluzioni se il tetto è troppo fragile, tra cui:
· un sistema fotovoltaico che non utilizza la zavorra, mediante l'ancoraggio al tetto;
· pannelli solari flessibili incollati sul tetto; 
· speciali pannelli solari leggeri (ad esempio Solarge) o sistemi di fissaggio specifici;
· rafforzamento della costruzione del tetto.
Il carico ammissibile sul tetto può essere spiegato o calcolato dall'appaltatore o dall'architetto dell'edificio/tetto; può essere altrimenti determinato da un consulente indipendente di fisica edile o da un ingegnere strutturale.

  Consiglio 2: cfr. l'allegato 2 per un elenco di esperti indipendenti che possono fornire assistenza in questo senso.  


[bookmark: _Toc180569757]Fase 2. Ingegneria orientativa

Se la propria organizzazione vanta una grande esperienza con i progetti FV ed è dotata di un software idoneo, è possibile procedere autonomamente, altrimenti occorrerebbe rivolgersi ad un consulente tecnico.

In questa fase si determinano le specifiche orientative dell'impianto fotovoltaico; si tratta di un passaggio importante per garantire un'assegnazione più chiara che, a sua volta, consente alle parti contraenti di presentare un'offerta più precisa in un lasso di tempo più breve.  

[bookmark: _Toc180569758]2.1 Determinazione del numero massimo di pannelli solari e della massima produzione di energia 
· Determinare l'orientamento, Est-Ovest o Sud, o un altro orientamento dei pannelli solari 
· Abbonamento orientativo ai pannelli solari per sito
· Determinare il numero massimo di pannelli  
· Determinare la potenza massima per sito 
· Determinare la produzione massima annua di energia 
· Verificare se la produzione massima di energia è adatta al collegamento esistente

[bookmark: _Toc180569759]2.2 Redazione delle linee generali del business case
· Investimento orientativo per l'installazione del sistema fotovoltaico: per Wp e importo totale in migliaia di euro. 
· Collegamento alla rete: adattamento o meno? 
· In caso di adattamento: calendario orientativo da parte dell'operatore di rete 
· Rendimento: regime SDE++ o un'altra sovvenzione? 
· In caso di SDE++: verificare quanta capacità massima a corrente alternata è possibile collegare;  
in genere, si tratta del 50 % al massimo, a volte del 70 % della capacità a corrente continua 
· Rendimento: previsione di riduzione della quantità di elettricità da acquistare e risparmio sui costi 
· Rendimento: proiezione dei ricavi dalla vendita di energia solare 
· Eventualmente: come gestire i prezzi negativi, con un sistema di gestione dell'energia? 


[bookmark: _Toc180569760]2.3 Determinazione della produzione orientativa di energia, dei costi del progetto e del numero di pannelli solari 
Spesso occorrerà un determinato numero di iterazioni prima di stabilire le specifiche orientative, in parte perché dipendono da vari obiettivi e limitazioni. Le specifiche orientative sono: 
· la capacità totale dei pannelli solari (capacità a corrente continua); 
· la capacità a corrente alternata degli inverter; 
· la produzione annua di energia; 
· i costi indicativi del progetto (capacità a corrente continua in Wp x 1 EUR per Watt).



[bookmark: _Toc180569761]2.4 Facoltativo
· Pianificazione per fasi dei siti 
· Eventualmente: optare per pannelli solari monofacciali/bifacciali 
· Eventualmente: per "Sun-on-Land"/"Sun-on-Water": un sistema di inseguimento del sole?



[bookmark: _Toc180569762]Fase 3 Titolarità e pubblicazione di un bando 
di gara/appalto 

Le due fasi precedenti hanno delineato a grandi linee le dimensioni e l'impostazione del progetto. Ora è importante valutare se si vuole essere proprietari dell'impianto fotovoltaico o se si preferisce affittare la superficie del tetto o la parcella del terreno nell'ambito di un contratto di concessione. La questione è quindi come selezionare un fornitore o una parte contraente.  

[bookmark: _Toc180569763]3.1 Proprietario o affittuario?
In caso di affitto, si otterrà un determinato prezzo per metro quadrato all'anno. Vantaggio: consente un notevole risparmio di tempo. 

Tra i potenziali svantaggi figurano il fatto di non trarre un beneficio finanziario equivalente da un impianto fotovoltaico, il fatto di influire solo in scarsa misura sulle decisioni relative all'impianto e la rinuncia alla flessibilità. Quindi, se si volesse in seguito utilizzare il tetto o la parcella in altro modo, ci si potrebbe trovare vincolati da un contratto con un affittuario/locatario. 

[bookmark: _Toc180569764]3.2 Per le organizzazioni pubbliche: appalto pubblico o aggiudicazione diretta?
 Il presente punto non si applica alle società o ad altre organizzazioni private. Le organizzazioni private possono semplicemente chiedere offerte a un determinato numero di potenziali parti contraenti.  

In ogni caso, è necessario un programma di requisiti anche per la richiesta di offerte standard. Il "Modello per i requisiti di acquisto" si presta perfettamente anche a questo scopo. 


La legge sugli appalti pubblici del 2012 [Aanbestedingswet 2012[footnoteRef:1]] si applica agli appalti pubblici delle istituzioni (semi)pubbliche nei Paesi Bassi. Più il progetto è consistente, minore è il numero di opzioni di procedure possibili. Alcune procedure (come l'aggiudicazione diretta) non sono consentite al di sopra di una certa soglia.  [1:  https://wetten.overheid.nl/BWBR0032203/2022-03-02/0] 


Le soglie dipendono dal tipo di progetto: "Opere" o "Fornitura/Servizio". 

Il tipo dipende dall'obiettivo del progetto: 
· Fornitura 
· Solo la fornitura di pannelli solari  
· Solo l'installazione dell'impianto elettrico e dei componenti lato CC
· Solo l'installazione dell'impianto elettrico e dei componenti lato AC 

· Opere
· La parte contraente è pienamente responsabile dell'attuazione del progetto 
· Combinazione di progettazione, fornitura e opere: -> opere
Inoltre ad alcune organizzazioni si applicano ulteriori soglie specifiche. 
Il seguente paragrafo dovrebbe pertanto essere preso in considerazione solo a titolo orientativo.  

Avvertenza: tali importi sono validi fino al 2023. Nel 2024 gli importi saranno presumibilmente 
un po' più alti. 

· Aggiudicazione diretta semplice 
· Per le Forniture: 	< 50 000 EUR
· Per le Opere: 	< 150 000 EUR
I progetti su piccola scala possono essere aggiudicati direttamente a una singola parte, ad esempio l'abituale società di installazione o qualsiasi altro fornitore locale. 
Vantaggi: tempi di esecuzione brevi, bassi costi procedurali, possibilità di trattativa, flessibilità.
Svantaggi: probabilmente non si tratta del miglior rapporto qualità/prezzo, rischio di conflitto di interessi. 

· Procedura diretta multipla 
· Per le Forniture alle istituzioni (semi)pubbliche decentralizzate: < 215 000 EUR
· Per le Forniture alle organizzazioni che operano, inter alia, nei settori idrico, energetico o dei trasporti: < 431 000 EUR
· Per le Opere: < 1 500 000 EUR
Chiedere un'offerta a più fornitori. Aggiudicazione all'"offerta economicamente più vantaggiosa". 
Vantaggi: tempi di esecuzione brevi, bassi costi procedurali, possibilità di trattativa, flessibilità.   
Svantaggi: molti offerenti non vedono il bando; non vi è alcuna possibilità di trattativa. 

· Procedura nazionale: con o senza ciclo di selezione
· Per le Forniture alle autorità (semi) decentralizzate: < 215 000 EUR
· Per le Forniture alle organizzazioni che operano, inter alia, nei settori idrico, energetico o dei trasporti: < 431 000 EUR
· Per le Opere: < 5 382 000 EUR
Avviso di gara su TenderNed ed eventualmente su riviste specializzate o giornali. Quando si utilizza un ciclo di selezione, spesso cinque fornitori sono invitati a presentare un'offerta.  
Vantaggi: ampia concorrenza, rapporto qualità/prezzo in linea con il mercato; obiettività; trasparenza.
Svantaggi: tempi di esecuzione lunghi, costi procedurali considerevoli, poca flessibilità.    

· Bando di gara a livello europeo: con o senza ciclo di selezione.  
Avviso su TenderNed. Quando si utilizza un ciclo di selezione, spesso cinque fornitori sono invitati a presentare un'offerta. 
Vantaggi: tutto il mercato può presentare un'offerta; forte pressione concorrenziale; obiettività; trasparenza. 
Svantaggi: procedura lunga; costi procedurali elevati in caso di (troppe) presentazioni; nessuna trattativa possibile, poca flessibilità. 

Per ulteriori informazioni sugli importi delle soglie nazionali: https://www.pianoo.nl/nl/inkoopproces/aanbestedingsprocedures/nationale-procedures/circulaire-grensbedragen-rijksoverheid.
Per ulteriori informazioni sugli importi delle soglie europee:  
https://www.pianoo.nl/nl/regelgeving/drempelbedragen-europees-aanbesteden.


Consiglio 3 Per i progetti più ampi, > 2 MWp, l'allegato 3 fornisce un elenco[footnoteRef:2] di società di installazione, sviluppatori di progetti e società di EPC [Energieprestatiecontracten - Contratti di prestazione energetica] con esperienza in progetti di grandi dimensioni nei Paesi Bassi.  [2:  Questa relazione è la versione 1.0 e altri nomi potrebbero essere aggiunti in una fase successiva. ] 



[bookmark: _Toc180569765]Fase 4 Autorizzazioni e collegamento alla rete 

Questa fase si concentrerà sulle autorizzazioni ambientali ed edilizie, oltre a esaminare alcune opzioni relative al collegamento alla rete.

[bookmark: _Toc180569766]4.1 Autorizzazioni
Molti progetti subiscono ritardi a causa della mancata richiesta delle autorizzazioni ambientali (in tempo). 
Questo è il motivo per cui è meglio richiedere le autorizzazioni necessarie il prima possibile nel corso del processo. 

Ciò può comportare ulteriori requisiti: 
· per i progetti Sun-on-Roof , in genere non sono necessarie autorizzazioni ambientali.  
Tuttavia gli edifici elencati necessitano di un'autorizzazione;
   
· per i progetti Sun-on-Land , possono essere richieste le autorizzazioni e indagini seguenti: 
· piano regolatore, 
· licenza edilizia, 
· autorizzazione ambientale, 
· indagine su questioni ambientali/specie animali rare,
· indagine archeologica, 
· indagine sugli esplosivi abbandonati;  

· per i progetti Sun-on-Water , sono richieste varie autorizzazioni: 
· autorizzazione ambientale, 
· piano regolatore, 
· licenza edilizia. 

Avvertenza per il Sun-on-Water: i progetti FV non sono consentiti per alcuni tipi di zone acquatiche, in ragione della presenza di specie vulnerabili o rare. Tali zone includono stagni, paludi, sorgenti e stagni di brughiera.  

È pertanto essenziale consultare prima l'ente per le acque. L'ente per le acque spesso impone requisiti specifici per un progetto Sun-on-Water[footnoteRef:3]. Occorre inoltre tenere conto del fatto che Sun-on-Water è ancora uno sviluppo relativamente nuovo. Sono disponibili numerosi sistemi e materiali diversi, ma non esistono ancora standard validi o collaudi standardizzati per i galleggianti e i sistemi di installazione. Anche nelle acque interne vi è il rischio che i sistemi non durino più di 10 o 15 anni a causa del vento e delle onde.  [3:  Cfr. anche: UvW 2021-XX Praktische handreiking ZOW sjabloon UvW versie jan 2022.pdf (stowa.nl).  
] 


[bookmark: _Toc180569767]4.2 Collegamento alla rete: opzioni e considerazioni
Le opzioni di collegamento alla rete dipendono dal numero di pannelli solari scelti. Una buona opzione, a volte, è quella di installare meno pannelli rispetto al numero massimo installabile, per rimanere all'interno del collegamento alla rete esistente. 

Le domande e considerazioni seguenti sono importanti per compiere la scelta giusta.  

· Autoconsumo in loco
Qual è il rapporto tra la capacità massima durante le ore diurne e il consumo in loco durante le ore diurne e nei periodi invernale ed estivo?  

· Adattamento del collegamento alla rete o installazione di un EMS 
La capacità a corrente alternata degli invertitori è solitamente pari al 50-75 % della capacità a corrente continua dei pannelli solari. Se la capacità a corrente alternata è superiore al collegamento alla rete, sono disponibili due opzioni:  

Opzione 1 - Aumento della capacità di collegamento alla rete  
Si dovrebbe verificare con l'operatore di rete quali sono i tempi di attesa e informarsi sul costo...  
· i tempi di attesa per un collegamento alla rete su larga scala possono arrivare a cinque anni (!); 
· inoltre i costi iniziali e annui possono essere elevati, rendendo il business case meno attraente rispetto al mantenimento della capacità del collegamento esistente.
   
Opzione 2 - Utilizzo di un sistema di gestione dell'energia (EMS) 
Un EMS monitora costantemente la produzione di energia fotovoltaica e il consumo di elettricità e garantisce che la rete non venga mai rialimentata oltre una certa quantità di energia.   

· Punti di ricarica e auto elettriche
Sono presenti punti di ricarica per le auto elettriche in loco o se ne prevede l'installazione a breve termine? Cosa significa questo in termini di collegamento elettrico? La ricarica "intelligente" è auspicabile in base all'energia solare disponibile, alla tariffa elettrica o al collegamento alla rete?  

· Gestione della domanda
È possibile azionare determinati dispositivi e macchine in modo "intelligente" e accenderli solo in determinati orari? Benefici: 
· rimanere all'interno del collegamento alla rete esistente, sia per il consumo sia per la produzione;
· beneficiare dei prezzi bassi e scollegarsi quando i prezzi sono alti.  
 
· Batterie
L'aggiunta di batterie a un EMS offre ulteriori possibilità. Per rimanere nell'ambito del collegamento alla rete esistente, l'energia prodotta oltre la capacità massima del collegamento alla rete può essere immagazzinata nella batteria. 
Il tempo di ammortamento delle batterie è ad oggi piuttosto lungo e imprevedibile. È possibile analizzare il business case di diversi obiettivi: 1) limitazione della produzione fotovoltaica all'interno del collegamento esistente; 2) limitazione della percentuale di autoconsumo di energia solare; 3) ottimizzazione finanziaria. 


Consiglio 4 Anche in questo caso, i consulenti specializzati possono fornire assistenza. L'elenco (ancora incompleto) dei consulenti specializzati è disponibile nell'allegato 4. 

Qualora fosse opportuno aggiungere al progetto punti di ricarica, batterie o un EMS, si pone la questione se combinare o meno tutto questo con l'impianto fotovoltaico in un unico contratto/bando di gara. La preparazione di un contratto o di un bando di gara separato in tal senso potrebbe ridurre il grado di complessità per il cliente e la parte contraente. 



[bookmark: _Toc180569768]Fase 5 Fatturato, sovvenzioni, finanziamenti e assicurazioni

Le fasi precedenti hanno determinato le specifiche tecniche. Questa fase esaminerà l'ammissibilità o meno del progetto alle sovvenzioni, nonché il finanziamento e le assicurazioni. 

[bookmark: _Toc180569769]5.1 Fatturato dalla fornitura inversa di energia 
Durante i periodi di irraggiamento solare, la maggior parte degli impianti fotovoltaici genera una quantità di energia considerevolmente maggiore rispetto all'autoconsumo. 
L'energia in eccedenza può successivamente essere reimmessa nella rete. Quale prezzo si può ottenere per questa fornitura inversa di energia? Un tempo era possibile sottoscrivere un contratto con un prezzo fisso e una lunga durata. Ciò consentiva un elevato livello di certezza, ma purtroppo questa opzione non è più valida.  
 
Ad oggi, sono tre le opzioni principali:
· mediante un contratto con un fornitore di energia elettrica (su base annua): 
è possibile chiedere a diversi fornitori di energia elettrica un contratto fisso standard sia per il consumo sia per la fornitura inversa. La durata è in genere di un anno. Non è chiaro come si evolverà il pagamento per la fornitura inversa nei prossimi anni. Prezzo orientativo della fornitura inversa per l'estate 2023, per gli impianti fotovoltaici più grandi (> 100 kWp): 3-5 centesimi/kWh; 

· mediante un contratto "dinamico" con un fornitore di energia elettrica:
alcuni fornitori di energia elettrica[footnoteRef:4] offrono un contratto "dinamico", in cui il prezzo per kWh varia di ora in ora. La base del prezzo orario è il prezzo EPEX del giorno prima oltre a un supplemento.  

Avvertenza: talvolta questi prezzi sono negativi e sarà necessario pagare in caso di fornitura inversa.  
Da gennaio alla fine di luglio 2023, questo già si applicava a 212 ore, spesso intorno a mezzogiorno. Per evitare di pagare per la fornitura inversa di energia, è possibile installare una scatola che spegne gli inverter durante le ore di prezzo negativo. Durante quelle ore in cui il prezzo dell'energia è positivo, in genere si otterrà un prezzo considerevolmente più alto rispetto alla remunerazione fissa per la fornitura inversa di cui sopra;  
 [4:  Ad esempio: Tibber, ANWB Energy, NextEnergy, Eneco, EnergyZero, Zonneplan, Frank Energie, Innova.] 

· negoziazione automatizzata sul mercato EPEX del giorno prima e sul mercato per la gestione degli squilibri 
È altresì possibile sottoscrivere un contratto con una piattaforma di negoziazione[footnoteRef:5]. Le società negoziano (di solito in modo automatizzato) tramite il proprio software sia sul mercato EPEX del giorno prima sia sul mercato infragiornaliero/per la gestione degli squilibri. A tal fine, montano una scatola che può accendere o spegnere gli inverter; questa soluzione è disponibile per i progetti superiori a una certa dimensione.  [5:  Ad esempio: Edmij, Energypool, Scholt, Sympower.] 

Per tutte le opzioni, può essere utile distribuire il sistema fotovoltaico su due collegamenti alla rete: il collegamento principale e un secondo collegamento (l'opzione "MLOEA" - (Meerdere Leveranciers Op Één Aansluiting [Fornitori multipli in un unico collegamento]). Tutti i consumi propri provengono dal collegamento principale, mentre l'eccedenza è destinata al secondo collegamento. Stipulando due contratti diversi (con imprese del settore dell'energia diverse), si può ottenere un prezzo più alto.

[bookmark: _Toc180569770]5.1 Sovvenzioni
Di seguito sono riportati i principali regimi di sovvenzione:
· regime di misurazione del consumo netto:
il regime di misurazione del consumo netto ("Salderingsregeling") si applica non solo ai privati, ma anche a molte società, club sportivi, uffici, ecc. Il prerequisito consiste nel disporre di un "collegamento a basso consumo", ossia un collegamento alla rete con una capacità inferiore a 3 x 80 A. Tale regime sarà sostituito a partire dal 2026; 

· SDE++ :
con il regime di sovvenzioni SDE++, il governo garantisce un prezzo minimo per la fornitura di elettricità alla rete per le energie rinnovabili.    
La maggior parte degli impianti fotovoltaici più grandi, sia sui tetti sia sui terreni, utilizza questo regime,  
grazie al quale i Paesi Bassi si trovano ora tra i primi 3 della classifica mondiale in termini di capacità di produzione pro capite.  
A chi è rivolto questo regime?   
· Collegamento alla rete di almeno 3 x 80 A;
· Sono escluse le organizzazioni del governo centrale;  

· "Postcoderoos" [un regime di tariffa ridotta]/regime SCE:
il "Subsidieregeling Coöperatieve Energieopwekking" [Regime di sovvenzione per la produzione energetica in cooperativa] consente ai vicini di condividere un progetto FV su un tetto di grandi dimensioni; 

· EIA/MIA/VAMIL:
tali regimi incoraggiano le società a diventare più sostenibili attraverso incentivi fiscali, ad esempio con l'ammortamento accelerato degli investimenti effettuati in misure volte a migliorare la sostenibilità. 

[bookmark: _Toc180569771]5.2 Finanziamenti
Per la maggior parte dei progetti Sun-on-Roof, il proprietario o l'affittuario dell'edificio diventa anche titolare del sistema fotovoltaico[footnoteRef:6]. Ciò solleva la questione di come finanziare il progetto; autofinanziarsi completamente con risorse proprie o in parte con finanziatori esterni. Il sostegno finanziario esterno richiede un modello finanziario per il progetto FV che definisca le entrate e le uscite, i bilanci e i flussi di cassa nel periodo del progetto.  [6:  Se si affitta un tetto o un terreno a uno sviluppatore di progetti FV, sarà quest'ultimo a occuparsi del finanziamento.  ] 


Esistono due categorie di finanziamenti, ciascuna con rischi e rendimenti diversi:  

· Mediante un prestito, basso rischio e basso rendimento
 
A seconda delle dimensioni del progetto e del finanziatore, il 70-90 % può essere contratto come prestito, spesso a un tasso d'interesse basso (dal 2 al 5 %). Ciò significa che sarà necessario sostenere personalmente solo il 10-30 % dei costi del progetto a monte. Le entrate del progetto saranno prima stanziate al fornitore del prestito. 
 
Condizioni tipiche: 

· Importo minimo: 1 milione di EUR

I finanziatori spesso richiedono una dimensione minima, in quanto il prestito per un progetto FV comporta molto lavoro. Occorre rivedere tutti i dettagli finanziari e tecnici e valutare i contratti. Non si tratta di un compito automatizzato e continua ad essere ad alta intensità di lavoro. È per questo motivo che i finanziatori applicano una dimensione minima di prestito per un progetto (o per una serie di progetti combinati dello stesso titolare).   


· Requisiti aggiuntivi

Il coinvolgimento di finanziatori esterni spesso comporta la definizione di requisiti aggiuntivi volti a minimizzare il rischio. Ad esempio, alcune banche finanzieranno solo moduli FV di fornitori "di primo livello" del BNEF; lo status di "primo livello" fornisce solo un'indicazione della situazione finanziaria, ma non dice nulla sulla qualità o sulla sostenibilità [dell'impianto]. 
 

· In qualità di azionista - capitale di rischio

Se una banca eroga un prestito, questo spesso copre il 70-90 % dei costi del progetto.  
Il restante 10-30 % è considerato come capitale di rischio e sarà il primo a essere utilizzato in caso di problemi o se le entrate non sono all'altezza delle aspettative. 
  
Gli sviluppatori di progetti/EPC spesso mettono a disposizione parte del capitale proprio richiesto; ciò significa che essi si assumono anche il rischio principale in caso di risultati deludenti. In tal modo, conferiscono ulteriore credibilità al fatto che il progetto è stato completato correttamente.
   
Oltre agli sviluppatori del progetto, vi sono inoltre diversi finanziatori disposti ad aiutare, ad esempio attraverso il crowdfunding o alcuni fondi di investimento. 

Panoramica dei potenziali finanziatori 
Triodos e ASN Bank, le grandi banche commerciali, le banche statali come la BNG e molti altri fondi e finanziatori specializzati: fare riferimento all'allegato 5 per l'elenco dei finanziatori2.
Rischi significativi legati ai progetti FV: incendio

I connettori sono spesso causa di incendio in un impianto fotovoltaico. Ad esempio, se il connettore maschio e quello femmina di un cavo a corrente continua sono entrambi di tipo MC4, ma realizzati da produttori diversi. Oppure se un connettore è montato in modo errato sul cavo. A volte la copertura del tetto prende fuoco e possono verificarsi danni da incendio o fumo all'edificio e al suo contenuto. A causa della corrente continua nei cavi CC (tra i pannelli solari e l'inverter), una volta che si è verificato, un arco elettrico non si risolve rapidamente. 

Un arco elettrico può causare il raggiungimento di temperature estremamente elevate nei connettori e fondere la copertura del tetto, per poi provocare l'incendio dei materiali isolanti infiammabili (come l'EPS).  
Gli incendi sul tetto di questo tipo sono difficili da estinguere e l'intero edificio può andare perso. 

Tra le soluzioni a questo problema figurano: 
· rilevatore di arco elettrico con spegnimento automatico (elencato nel Modello con i requisiti);
· pellicole (come Solardec) e rivestimenti (come Allshields) resistenti al fuoco; 
· alloggiamento dei connettori resistente al fuoco (come ArcBox).
Anche altre misure sono importanti per minimizzare il rischio di incendio: i connettori corretti; la corretta installazione dei connettori; il dimensionamento dei cavi; la gestione dei cavi; la manutenzione e il controllo, ecc.


[bookmark: _Toc180569772]5.3 Assicurazione
A seconda della situazione, possono rivelarsi opportune diverse assicurazioni. Se si sta pagando il progetto con le proprie risorse, è possibile valutare la questione in autonomia. In caso di coinvolgimento di banche o altri finanziatori nel progetto, quasi sempre questi richiedono un'assicurazione "Operational All Risk" (OAR) e che la parte contraente disponga di un'adeguata assicurazione di responsabilità civile per imprese (Bedrijfsaansprakelijkheidsverzekering - AVB).

Di seguito, una breve descrizione di quattro tipi di assicurazione pertinenti. 

Per Sun-on-Roof: assicurazione antincendio 
Negli ultimi anni gli impianti fotovoltaici sono stati all'origine di numerosi incendi di edifici. I premi per l'assicurazione degli edifici e del contenuto spesso aumentano a causa del maggior rischio di incendio dopo l'installazione di un impianto fotovoltaico sul tetto. L'assicuratore può talvolta imporre requisiti aggiuntivi (ad esempio, un rilevatore di arco elettrico). I requisiti devono essere inclusi nel bando di gara o nella descrizione del contratto.


Consiglio. È importante informarsi tempestivamente sui costi delle polizze assicurative nuove o adattate. In alcuni casi i premi possono essere così elevati da rendere il business case del progetto FV non redditizio. Diversi progetti FV sono stati penalizzati da tale aspetto.
  
Assicurazione Operational All Risk (OAR)
Questa assicurazione viene stipulata dal cliente stesso. Protegge contro:
1. Danni all'impianto di pannelli solari 
L'assicurazione OAR copre i danni all'impianto fotovoltaico in seguito a imprevisti esterni quali: incendi, tempeste, fulmini, furti o atti vandalici.
2. Perdita di produzione 
In caso di danni all'impianto fotovoltaico, potrebbe passare del tempo prima di poterlo riparare o sostituire, con conseguente perdita di entrate. L'assicurazione OAR copre anche la perdita di entrate a seguito di un danno.

Assicurazione di responsabilità civile per imprese (AVB)
I requisiti del progetto FV prevedono in genere che la parte contraente disponga obbligatoriamente di un'adeguata assicurazione di responsabilità civile per imprese che garantisca una liquidazione finanziaria nel caso in cui venga ritenuta responsabile di eventuali danni subiti durante i lavori.  
 
Alcuni esempi di copertura:
1. Danni alla proprietà: danni alla proprietà del cliente (auto, edificio, ecc.) causati da un incidente durante i lavori. 
2. Lesioni alla persona: nel caso in cui qualcuno subisca una lesione fisica a causa delle azioni dell'appaltatore. In tal caso, sono coperte le spese mediche e l'eventuale risarcimento dei danni.
3. Spese legali: copre, inter alia, gli onorari degli avvocati e le spese legali in caso di coinvolgimento della società in un procedimento giudiziario. 
La copertura e le condizioni di una AVB variano da una compagnia assicurativa all'altra e a seconda del tipo di società.

Assicurazione CAR (Construction All Risk) 
Gli installatori/EPC devono aver stipulato e pagato un'assicurazione CAR con una copertura sufficiente (ad esempio: 1 milione di EUR/almeno di pari valore rispetto al valore del contratto). In qualità di cliente, è possibile inoltre scegliere di stipulare autonomamente un'assicurazione CAR. La copertura è la stessa, ma il "controllo" avviene in prima persona. L'assicurazione copre rischi diversi da quelli coperti dalla AVB.

L'allegato 9 fornisce una breve sintesi delle coperture assicurative della CAR. 


[bookmark: _Toc180569773]Fase 6 Aspetti relativi alla sostenibilità 

Il punto 6.1 esaminerà brevemente gli aspetti di sostenibilità dei pannelli solari, mentre il punto 6.2 analizzerà in modo sintetico gli aspetti ambientali dei parchi solari e degli impianti fotovoltaici galleggianti.

Il presente documento non tratta dei materiali di installazione e degli inverter. I materiali di installazione sono per lo più in alluminio o acciaio, entrambi facilmente riciclabili. L'alluminio è spesso già prodotto a partire da alluminio riciclato. Ad oggi, non sono molte le informazioni disponibili sulle differenze in termini di durata e robustezza. Gli aspetti relativi alla sostenibilità degli inverter e delle strutture di supporto saranno esaminati in una versione futura del presente documento.

[bookmark: _Toc180569774]6.1 Aspetti relativi alla sostenibilità dei pannelli solari
Di seguito, una sintesi dei principali aspetti relativi alla sostenibilità. Tali argomenti sono ampiamente trattati nel documento "Aspetti relativi alla sostenibilità e studio del mercato dei pannelli solari più sostenibili", che esamina altresì le opzioni più sostenibili in vendita, indicando i costi aggiuntivi.

Consiglio. Nella fase preliminare sarebbe opportuno valutare quali siano gli aspetti più importanti per la propria organizzazione in materia di sostenibilità. Il documento di cui sopra consentirà di stimare i costi aggiuntivi di alcuni requisiti, nonché l'impatto sul numero di fornitori e sul business case.   



	Argomento
	Spiegazione
	Nel Modello con i requisiti?

	Impronta di carbonio dei pannelli fotovoltaici 
	Differisce di un fattore 4 tra i primi 20 produttori di fotovoltaico a livello globale: circa 300 - 1 200 kg CO2/kWp.  
Nei Paesi Bassi, per gli impianti realizzati nel 2024, il tempo di ammortamento delle emissioni di CO2 per i pannelli solari tradizionali va dagli 8 ai 20 anni (a seconda delle ipotesi).  
Per i pannelli a basse emissioni di carbonio si parla di 2-4 anni.   
I pannelli a bassa impronta di carbonio sono più costosi del 5-20 %.
	Requisito standard: 550 kg CO2 per kWp conformemente alla "Valutazione semplificata delle emissioni di carbonio".  
 
Punti bonus: per una minore impronta di carbonio.

	Materiali nocivi evitabili
	La parte posteriore di molti pannelli solari tradizionali è interamente ricoperta da uno strato di PFAS, che pone un rischio di inquinamento del suolo. Inoltre la saldatura contiene spesso piombo e nel vetro è presente l'antimonio.   
I pannelli solari senza PFAS sono facilmente reperibili. Esiste anche un numero ridotto di pannelli solari che non contengono né piombo né antimonio.  
	Requisito standard: senza PFAS. 

Punti bonus:  
saldatura senza piombo, vetro senza antimonio.


	Durata 
	La vita tecnica di molti pannelli solari, compresi quelli dei produttori di "primo livello", si aggira tra i 10 e i 15 anni.  
Tuttavia una durata di almeno 30 anni è una buona possibilità quando si utilizzano materiali di alta qualità e un design robusto.  
Questi pannelli solari sono più costosi del 10-15 %. 
	Punti bonus: 30 anni di garanzia sul prodotto, comprovata da appositi test.


	Condizioni di lavoro nella catena di approvvigionamento.
	Nello Xinjiang sono stati documentati casi di lavoro forzato nella produzione di celle solari. Esistono diverse iniziative volte a identificare se un produttore o i relativi fornitori ricorrono al lavoro forzato (accordo SER [Consiglio sociale ed economico dei Paesi Bassi] sulla condotta responsabile delle imprese a livello internazionale in materia di diritti umani; "Solar Stewardship Initiative" di SolarPower Europe).   
	I requisiti e i criteri oggettivi sono ancora in fase di sviluppo. 

	Durante l'installazione dei pannelli 
	L'installazione di pannelli solari nei Paesi Bassi comporta talvolta lo sfruttamento di lavoratori migranti. 
	Requisito: codice di condotta del fornitore.

	Circolarità
	Diverse idee e concetti sono sviluppati nell'ambito della "Progettazione in funzione del riciclaggio", incluso l'impegno a utilizzare una determinata percentuale di materiali riciclati. 
	I requisiti e i criteri oggettivi sono ancora in fase di sviluppo.

	Fine vita
	Sostituzione con altri pannelli solo in caso di difetto. Il contributo (obbligatorio) di smaltimento deve essere versato alla Fondazione OPEN [Organisation for Producer Responsibility for E-waste Netherlands (OPEN)]. 
	Requisito: il contributo di smaltimento è stato versato.




[bookmark: _Toc180569775]6.2 Aspetti ambientali coinvolti in Sun-on-Land e Sun-on-Water 

Sun-on-Land
I pannelli solari negli impianti fotovoltaici su terreni con orientamento Est-Ovest a volte sono posizionati così vicini tra loro che la luce o l'acqua riescono a malapena a raggiungere il suolo; ciò comporta la scomparsa della vita presente nel suolo sotto i pannelli. Un po' più di spazio per la luce e la pioggia fa un'enorme differenza. Per ulteriori dettagli, cfr.:
https://zoninlandschap.nl/u/files/ZonneparkenBeterOntwerpTNOV2.pdf.

Il TNO ha elaborato un'analisi del suolo, che valuta se la vita in esso è sufficiente o meno, a seconda della posizione, dell'orientamento e della distanza tra le file. Anche i pannelli vetro-vetro costituiscono una valida alternativa se la luce del sole riesce a penetrare attraverso i bordi del pannello fino al suolo. Attualmente, il Modello specifica altresì che il rapporto di copertura del suolo per i progetti di dimensioni più ridotte deve essere inferiore al 70 % e che vi devono essere spazi vuoti di almeno 2 cm tra i pannelli (per l'acqua piovana). I progetti più estesi devono essere conformi all'analisi del suolo del TNO. 

La biodiversità può essere promossa attraverso determinate erbe, piante o prati, attraverso una politica di falciatura o mediante l'installazione di un hotel per insetti.  

Avvertenza: il consorzio Sun-on-Land sta lavorando a un marchio di qualità ecologica per i parchi solari (EcoCertified); ciò determinerà a breve la definizione di una serie di linee guida. 

Agrivoltaico (o Agrifotovoltaico)
Attualmente è in corso di sviluppo anche l'esperienza di combinare l'agricoltura e la produzione fotovoltaica ("agrivoltaico"). Sono diverse le soluzioni utilizzate: dalle file di pannelli solari orientati verticalmente alle tettoie di pannelli solari sopra gli alberi da frutto. L'agrivoltaico è ancora in una fase relativamente embrionale.

Sun-on-Water
Nell'ambito del consorzio "Sun-on-Water", anche organizzazioni come Deltares e l'Associazione degli enti regionali per le acque [Unie van Waterschappen] stanno esaminando gli aspetti ambientali delle installazioni fotovoltaiche galleggianti. Tali studi sono ancora in fase embrionale e non è ancora chiaro se debbano essere stabiliti o meno dei requisiti in termini ambientali. Per ulteriori dettagli, cfr.:  www.zonopwater.nl.

[bookmark: _Toc180569776]Fase 7 Esecuzione e consegna 

[bookmark: _Toc180569777]7.1 Calendari 
Con la propria organizzazione, decidere quando potrebbero essere avviati i lavori per il progetto FV; è necessario prendere in considerazione altri lavori? 

Consultare inoltre un consulente per definire una data di consegna verosimile. Quest'ultima deve tenere conto del tempo necessario per la gara d'appalto e l'aggiudicazione del contratto, nonché della costruzione dell'impianto. 


[bookmark: _Toc180569778]7.2 Ispezioni e controllo finale 

Ispezione Scope 12
Al momento della consegna di tutti i progetti, siano essi di grandi o di piccole dimensioni, su tetti, terreni o acque, è importante che un soggetto indipendente effettui un'ispezione di sicurezza conformemente al protocollo SCIOS Scope 12 (norma IEC62446).

Tale ispezione "Scope 12" verifica la sicurezza dell'impianto e segnala eventuali carenze relative, inter alia, alla sicurezza elettrica, alla sicurezza meccanica contro vento e neve, e alla protezione antifulmine. Nel Modello è indicato come requisito che la parte contraente provveda a rettificare successivamente le carenze individuate ("non conformità"). 

Si consiglia di richiedere le offerte di ispezione Scope 12 per tempo. Potrebbe essere difficile reperire un ispettore poco prima della consegna e le tariffe potrebbero essere più elevate.  

Consiglio. In qualità di cliente, si dovrebbe sempre organizzare in modo autonomo l'ispezione Scope 12. L'allegato 6 fornisce un elenco di organizzazioni che possono effettuare un'ispezione Scope 12. 


Progetti su larga scala: test a campione sui pannelli solari e audit in fabbrica
Anche i progetti su larga scala (superiori a 1 MW) sono talvolta soggetti a test a campione e 
audit di fabbrica. 
Sarebbe opportuno valutare se includere questo aspetto nel bando di gara, in modo che la parte contraente sia responsabile dell'organizzazione, oppure se escluderlo dal bando di gara e organizzarlo autonomamente. 

Test a campione I pannelli solari sono talvolta forniti con una potenza inferiore a quella indicata nella documentazione di accompagnamento. A volte si sono verificati danni visibili o invisibili in fabbrica o durante il trasporto. Questo può tradursi in un costo elevato per i progetti di grandi dimensioni.  

Nei grandi progetti, un numero (estremamente ridotto) di pannelli solari è sottoposto a test dopo l'arrivo nei Paesi Bassi e prima del rilascio per l'installazione. Questi test a campione verificano la qualità dei pannelli solari consegnati. 

I test esaminano aspetti quali:
· la corrispondenza dei Watt di potenza di picco dichiarati, mediante flash test;
· la presenza di troppe microfratture, che aumentano la probabilità di un rapido degrado, mediante test EL;
· l'esecuzione di un'ispezione visiva del modulo, per controllare l'assemblaggio e la finitura;
· l'esecuzione di un'ispezione dei materiali del modulo utilizzati, per controllare le specifiche. 
Spesso si esegue anche un audit di fabbrica per progetti molto ampi (superiori a 20 MWp). Ciò comporta un controllo indipendente della qualità del lotto di pannelli solari ordinati durante il processo di produzione in fabbrica. 

I test a campione e gli audit di fabbrica (spesso in Cina) sono costosi. Per un progetto da 10 MW, questo può voler dire da 4 000 a 6 000 EUR per i test a campione e da 5 000 a 8 000 EUR per l'audit di fabbrica. 

L'allegato 7 fornisce un elenco di organizzazioni che possono effettuare test a campione o audit di fabbrica2.

Per i progetti di dimensioni ridotte, i costi aggiuntivi non valgono in genere la pena, dato il rischio. 

È inoltre possibile e consueto includere nel contratto o nel bando di gara una garanzia di rendimento fisso per i primi 2 o 4 anni. 
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La fase operativa inizia al momento della consegna del progetto FV e della produzione di elettricità. Le scelte inerenti a questa fase vengono operate nella fase preliminare, in modo che i requisiti interessati siano inclusi o meno nel rispettivo elenco. 

Spesso accade che all'installatore/EPC che ha completato la posa dell'impianto fotovoltaico si richieda di garantire da 2 a 4 anni di manutenzione e controllo. In questo modo si incentiva l'appaltatore a fornire un impianto di buona qualità con un elevato indice di efficienza. 
La manutenzione e il controllo possono anche essere commissionati separatamente. A volte è l'ufficio tecnico interno ad occuparsene. 
L'allegato 8 fornisce un elenco2 delle organizzazioni che si occupano di manutenzione e controllo. 

Manutenzione e riparazioni
Tra queste: 
· controllo dell'inverter e relativa pulizia, se necessario;
· controllo dei cavi e delle canaline; 
· controllo della costruzione; 
· sostituzione dei pannelli solari difettosi, se necessario.
Pulizia
Nei Paesi Bassi raramente si provvede alla pulizia dei pannelli solari: la pioggia li lava. Salvo casi eccezionali (ad esempio, la presenza di numerosi uccelli nei dintorni), il costo della pulizia non è giustificato dal rendimento supplementare. 

Controllo
La fase operativa prevede l'individuazione e la risoluzione rapida di qualsiasi problema. I proprietari delle abitazioni utilizzano spesso l'app dello smartphone per verificare che l'inverter o l'impianto fotovoltaico funzionino correttamente. Per i progetti di dimensioni minori, se ne occuperà l'ufficio tecnico o la società di installazione abituale. Per i progetti di grandi dimensioni, può risultare conveniente assumere una società specializzata.  

Il controllo include la lettura a distanza, inter alia,
· dell'inverter e dei contatori di elettricità,
· nonché il confronto del rendimento dei sistemi vicini, più volte all'anno,
· per i progetti più ampi, mediante l'utilizzo di un drone con una telecamera a infrarossi che ispeziona i pannelli solari. 

Contributo di smaltimento e sostituzione dei pannelli solari
Il Modello con i requisiti prevede che il cliente versi il contributo di smaltimento obbligatorio per i pannelli solari alla Fondazione OPEN. Inoltre i pannelli solari dovrebbero rimanere al loro posto il più a lungo possibile per rallentare il cambiamento climatico. Dopo tutto, la produzione di pannelli emette una quantità elevata di CO2 e questo può tradursi in un tempo di ammortamento della CO2 dei pannelli solari che può richiedere anni.

È per questo che si raccomanda di rimuovere i pannelli solari solo quando il loro rendimento è inferiore a circa l'80 % del rendimento iniziale. I pannelli solari di alta qualità genereranno più dell'80 % del loro rendimento iniziale per almeno 25-30 anni. 
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	EPC
	Engineering, Procurement, Construction - ingegneria, approvvigionamento e costruzione
	MPP
	Maximum Power Point - punto di massima potenza

	O&M
	Operations & Maintenance - operazioni e manutenzione
	MPPT
	Maximum Power Point Tracker - inseguitore del punto di massima potenza

	Voc
	Open circuit Voltage - tensione di circuito aperto
	PPA
	Power Purchase Agreement - accordo di compravendita di energia elettrica

	LCOE
	Levelised Cost of Electricity - costi totali livellati della produzione di energia
	kW
	kiloWatt - kilowatt

	AT
	Alta tensione
	kWh
	kiloWatt hour - kilowattora

	BT
	Bassa tensione
	FV
	Fotovoltaico

	CA
	Corrente alternata
	PR
	Performance Ratio - indice di efficienza

	CC
	Corrente continua
	EN
	European Norm - norma europea

	Isc
	Short Circuit Current - corrente di corto circuito
	c-Si
	Crystalline Silicon - silicio cristallino

	°C
	Gradi centigradi
	POA
	Plane of Array - piano dell'array

	CE
	Conformità alle norme europee
	RTB
	Ready To Build - pronto per la costruzione

	GHI
	Global Horizontal Irradiance - irradianza globale sul piano orizzontale
	SPV
	Special Purpose Vehicle - società veicolo - un'entità giuridica utilizzata per il finanziamento di costruzioni

	CAR
	Construction All Risk - tutti i rischi del costruttore
	EL
	Electro-Luminescence test - test di elettroluminescenza - rivela le microfratture e le celle rotte

	PAC
	Provisional Acceptance Criteria - criteri di collaudo provvisorio
	FAC
	Final Acceptance Criteria - criteri di collaudo definitivo

	kVA
	kiloVoltAmpere - kilovoltampere; Potenza; simile a kW
	MW
	Megawatt

	PID
	Potential Induced Degradation - degrado indotto dal potenziale
	PM
	Project Manager - responsabile di progetto

	PVGIS
	Photovoltaic Geographical Information System - sistema di informazioni geografiche sul fotovoltaico
	Q&A
	Question & Answer - domande e risposte

	RfP
	Request for Proposal - richiesta di proposta
	STC
	Standard Test Conditions - condizioni di prova standard 
(25 C, irraggiamento 1 000 W/m2)

	UV
	Ultravioletto
	TMY
	Typical Meteorological Year - anno tipo climatico

	Impp
	Current at Maximum Power Point - corrente al punto di massima potenza
	Vmpp
	Voltage at Maximum Power Point - tensione al punto di massima potenza

	IR
	Infra Red - infrarosso - ad esempio, i droni utilizzano telecamere a infrarossi per le ispezioni di qualità
	PL
	Photoluminescence - fotoluminescenza

	ESG
	Environmental Social Governance - ambientali, sociali e di governance
	AQL
	Acceptable Quality Limit - limite di accettabilità della qualità

	RfG
	Requirements for Generation - requisiti per la produzione
	RTB
	Ready to Build - pronto per la costruzione

	BAFO
	Best and Final Offer - offerta migliore e finale
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Allegato 1 - Consulenti tecnici2

Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 

	Società
	Luogo di stabilimento
	Contatto
	E-mail

	Encon
	Nijmegen, NL
	
	

	Straight Forward
	Urmond, NL
	
	

	Pulsar Power
	Herentals, BE
	
	

	3E
	Bruxelles, BE
	
	

	DNV
	Arnhem, NL
	
	

	Sunzest Solar
	Rotterdam, NL
	
	

	Solar Chills
	Haarlem, NL
	
	

	DevCon Ecosystems
	Zaandam, NL
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






[bookmark: _Toc180569782]Allegato 2 - Consulenti di fisica edile, ingegneri strutturali specializzati nell'ambito del carico sul tetto2

Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 

	Società
	Luogo di stabilimento
	Contatto
	E-mail

	Dakbestek Adviesburo
	Vught, NL
	
	

	Van Doorn Dakspecialist
	Rilland, NL
	
	

	ABT
	Delft, NL
	
	

	DGMR
	Arnhem, NL
	
	

	Buro Bouwfysica
	Cappelle aan de Ijssel, NL
	
	

	Tritium
	Breda, NL
	
	






[bookmark: _Toc180569783]Allegato 3 - Società di installazione, 
EPC e sviluppatori di progetti 
per le società del settore FV2

Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 

	Tipo di società
	Società 
	Sito web
	E-mail 

	Grandi società di installazione di impianti elettrici e tecnici
	Unica
	www.unica.nl
	

	
	Hoppenbrouwers

	www.hoppenbrouwerstechniek.nl
	

	
	Batenburg
	www.batenburg.nl
	

	
	Spie
	www.spie-nl.com
	

	
	Croon Elektrotechniek
	www.croonwolterendros.nl
	

	Grandi società di installazione di impianti solari/EPC

	Zonnegilde
	www.zonnegilde.nl
	

	
	SolarNRG
	
	

	
	Zonnestroom Nederland
	www.zonnestroomnederland.nl
	

	
	Eigen Energie
	www.eigenenergie.net
	

	
	Groenleven
	www.groenleven.nl
	

	
	Ecorus
	www.ecorus.nl
	

	
	SENS
	www.sens-energy.com
	

	
	Solar Partners
	www.solarpartners.nl
	

	
	UniSun
	www.unisun-energy.eu
	

	
	Goldbeck
	www.goldbeck.nl
	

	
	KiesZon
	www.kieszon.nl
	

	
	OranjeDak
	www.oranjedak.nl
	

	
	SunProjects
	www.sunprojects.nl
	

	
	Izen
	www.izen.eu
	

	
	Pfalz Solar
	www.pfalzsolar.com
	

	
	Engie
	www.engie.com
	

	
	Belectric
	www.belectric.com
	

	
	ProfiNRG
	www.profinrg.nl
	

	Sviluppatori di progetti
	Groenleven
	www.groenleven.nl
	

	
	Klimaatfonds
	www.klimaatfonds.nl
	

	
	TPSolar
	www.tpsolar.nl
	

	
	GreenIpp
	www.greenipp.com
	

	
	Encavis
	www.encavis.com
	

	
	Tomorrow Energy
	www.tomorrowenergy.nl
	

	
	HVC Groep
	www.hvcgroep.nl
	

	
	Nara Solar
	www.narasolar.com
	

	
	Statkraft
	www.statkraft.com/
	

	
	Pure Energie
	www.pure-energie.nl
	

	
	LC Energy
	
	

	
	Enovos
	www.enovosgreenpower.eu
	

	
	Lightsource BP
	www.lightsourcebp.com/nl/
	

	
	Chint Solar
	www.chintsolar.nl
	

	
	SunVest
	www.sunvest.nl
	

	
	SunProjects
	www.sun-projects.nl
	

	
	Vattenfall
	www.vattenfall.com
	

	
	Ecorus
	www.ecorus.com
	

	
	Eneco
	www.eneco.com
	

	
	Powerfield
	www.powerfield.nl
	

	
	Novar
	www.novar.nl
	

	
	Groendus
	www.groendus.nl
	

	
	IB Vogt
	www.ibvogt.com
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Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 

	Società 
	Luogo di stabilimento
	Contatto 
	E-mail 

	Peta Watts BV
	Rotterdam
	
	

	Lyv energy
	Blaricum
	
	

	European Solar
	Heerenveen
	
	

	Scholt Energy
	www.scholt.nl
	
	

	Odura
	www.odura.nl
	
	

	StoredEnergy
	Schiedam
	
	

	MorePV
	Schoorl
	
	

	Alfen
	www.alfen.com
	
	

	Fudura
	Zwolle
	
	

	Encon
	Nijmegen, NL
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e finanziatori di capitale proprio2

Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 


	Tipo di finanziamento
	Società 
	Sito web
	E-mail 

	Capitale di prestito
	Commerzbank
	www.commerzbank.com
	

	
	KfW Bank
	www.kfw.de
	

	
	Rabobank
	www.rabobank.nl
	

	
	ING
	www.ing.com
	

	
	Triodos
	www.triodos.nl
	

	
	ASN Bank
	www.asnbank.nl
	

	
	BNG Bank
	www.bngbank.nl
	

	Crowdfunding
	Zonnepanelen Delen
	www.zonnepanelendelen.nl
	

	
	Duurzaaminvesteren
	www.duurzaaminvesteren.nl
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Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 


	Società
	Luogo di stabilimento
	Sito web
	E-mail

	Omega Energie Techniek
	Vianen, NL
	www.omega-energietechniek.nl
	

	RJ Inspecties
	Best. NL
	www.rjinspecties.nl
	

	Entheq Inspecties
	
	www.entheq.nl
	

	Wassenaar Inspecties
	Wassenaar, NL
	www.wassenaarinspecties.nl
	

	GreenHero Inspecties en Opledingen
	Dronten, NL
	www.greenhero.nl
	

	Stroomwijs
	Apeldoorn, NL
	www.stroomwijs.nl
	

	Install Keur
	Woerden, NL
	www.install-keur.nl
	

	TUV Nord
	Son, NL
	www.tuvnord.nl
	

	EKCN
	Beverwijk, NL
	www.ekcn.nl
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Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 


	Società 
	Luogo di stabilimento
	Sito web
	E-mail 

	Sinovoltaics
	Hong Kong, CN
	www.sinovoltaics.com
	

	Odin Spire/Sunchine
	Rotterdam, NL
	www.eternalsunspire.com
	

	CEA
	Shanghai, CN
	www.cea3.com
	

	Solar Tester
	Schinnen, NL
	www.solartester.nl
	

	STS
	Shanghai, CN
	www.sts-certified.com
	

	PI Berlin
	Berlino, DE
	www.pi-berlin.com
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Avvertenza: l'elenco riportato di seguito non è esaustivo. Non abbiamo condotto alcuna ricerca sull'esperienza, la qualità o le tariffe dei consulenti sottoelencati. 

	Società 
	Luogo di stabilimento
	Sito web
	E-mail 

	Zonnepark Services Nederland
	Utrecht, NL
	www.zonnepark-services.nl
	

	Solora
	Hilversum, NL
	www.solora.nl
	

	Everday
	Rosmalen, NL
	www.everday.eu
	

	Stern Energy
	Schoorl. NL
	n.a.
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[bookmark: _Toc180569790]Sezione I: le opere
Le opere sono quelle concordate nel contratto di costruzione. L'importo assicurato per le opere edili è il costo delle riparazioni per il ripristino dello stato precedente al danno. 
 
Rischi coperti da una polizza CAR: inondazioni, vento, terremoti, danni da acqua e muffa, difetti di costruzione e negligenza. 
La normale usura e la negligenza intenzionale non sono coperte. 
 
Interruzione avanzata delle operazioni (facoltativo) 

La copertura include qualsiasi perdita finanziaria della parte assicurata derivante dall'interruzione dei lavori oggetto del contratto, con conseguente ritardo nell'avvio programmato delle operazioni commerciali.

Sezione II: responsabilità
La clausola di responsabilità copre la responsabilità della parte assicurata e di altre parti , ad esempio gli appaltatori, nei confronti di terzi per eventi correlati all'esecuzione dei lavori, quali:
· lesioni alle persone;
· perdita, danneggiamento o distruzione di beni materiali.

A ciò si aggiunge la responsabilità delle parti assicurate nei confronti l'una dell'altra. Se la parte contraente causa un danno al cliente (entrambi assicurati dalla polizza), la parte contraente può presentare una richiesta di risarcimento in base alla polizza perché la propria responsabilità nei confronti del cliente è coperta. 

Sezione III: beni esistenti del cliente 
Danni ai beni esistenti del cliente derivanti dai lavori assicurati. Il danno deve quindi essere una conseguenza diretta dei lavori eseguiti.

Sezione IV: materiali dell'appaltatore 
Danni alle attrezzature dell'appaltatore causati da eventi esterni, quali tempeste, incendi e furti. Tali attrezzature includono ponteggi, strutture, cabine, capannoni, strumenti, ecc. che devono essere presenti in loco come parte dei lavori. È escluso quanto segue: attrezzature a vela e galleggianti, draghe, bulldozer, gru e altri mezzi di trasporto a propulsione meccanica. 

Voce V: beni della direzione e del personale 
Danni ai beni personali appartenenti alla direzione e al personale della parte assicurata, verificatisi in loco e causati da eventi esterni, quali tempeste e furti. È escluso quanto segue:
· denaro contante e documenti di valore, ecc.,
· veicoli a propulsione meccanica.

Sezione VI: trasporto 
Il presente paragrafo copre i danni o il furto dei materiali edili durante il trasporto.
In questa sezione, il fattore rilevante per la copertura è che:
· il trasporto deve essere a carico e a rischio della parte assicurata;
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· la copertura deve estendersi dal carico allo scarico in loco.
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