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[bookmark: _Toc177480871]10.1 — Γενικές απαιτήσεις
	[bookmark: _Toc177480872]Απαιτήσεις — Γενικά 
	 
	 
	Οδηγίες του πελάτη
	 
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα

	 
	 
	1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	2. Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ 

εάν δεν περιλαμβάνεται η απαίτηση αυτή. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». 

Στη συνέχεια, θα αφαιρεθεί ο αριθμός της απαίτησης, 

και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα.

	
	
	
	3. Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Σε περίπτωση εισαγωγής πρόσθετων 
σειρών, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.
	 

	
	 
	 
	4. Μετά την ολοκλήρωση, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε.
 

	[bookmark: RANGE!A6:H40]Α/Α
	Περιγραφή 
	Τιμή
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση 

για τους πελάτες
	Επεξήγηση για τους προσφέροντες 
	Επαλήθευση/επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης

	Τόπος και διάρκεια του έργου

	1.1
	Περιγραφή του τόπου ή των τόπων του έργου
	Βλ. παράρτημα ...
	 
	Να συνταχθεί παράρτημα στο οποίο να αναφέρονται για κάθε τόπο τα εξής: διεύθυνση, χαρακτηρισμός στέγης/εδάφους, φωτογραφίες τοποθεσίας, εκτιμώμενη ισχύς ΣΡ, σύνδεση με το δίκτυο, φορτίο στέγης κ.λπ.
	 
	 
	 

	Πρωταρχικοί στόχοι: εγκατάσταση ηλιακής ενέργειας 

	1.2
	Η ισχύς ΣΡ των προτεινόμενων ηλιακών συλλεκτών πρέπει να είναι μεγαλύτερη από: 
	... kWp 
	 
	Βλ. μελέτη σκοπιμότητας
	Η συνολική συνδυασμένη μέγιστη ισχύς όλων των ηλιακών συλλεκτών που πρόκειται να εγκατασταθούν, με βάση την ισχύ υπό κανονικές συνθήκες δοκιμής στο δελτίο δεδομένων των ηλιακών συλλεκτών για την εμπρόσθια πλευρά (μονής όψης). 
	1) Δελτίο δεδομένων ηλιακών συλλεκτών· 2) έκθεση προσομοίωσης της Φ/Β εγκατάστασης με εγκεκριμένο λογισμικό (π.χ. PVsyst, PV*SOL κ.λπ.)
	Μη έγκυρη προσφορά

	1.3
	Η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από τη Φ/Β εγκατάσταση ή τις Φ/Β εγκαταστάσεις σε kWh το έτος 1 πρέπει να είναι μεγαλύτερη από:
	... kWh
	 
	Βλ. μελέτη σκοπιμότητας, στην οποία χρησιμοποιείται η «τιμή P50» (μέση απόδοση για μεγαλύτερη περίοδο), για την περίοδο προσομοίωσης 2010-2020, σύμφωνα με τη βάση δεδομένων …
	Αφορά την τιμή P50, για την περίοδο προσομοίωσης 2010-2020, σύμφωνα με τη βάση δεδομένων …). Έκθεση προσομοίωσης για την προτεινόμενη Φ/Β εγκατάσταση, το έτος 1, με βάση την ονομαστική ένταση ακτινοβολίας = μέση μακροπρόθεσμη προσδοκία, «P50» με αναγνωρισμένο λογισμικό (PVsyst, PV*SOL ή παρόμοιο πακέτο). 
	Έκθεση προσομοίωσης για την προτεινόμενη Φ/Β εγκατάσταση
	Μη έγκυρη προσφορά

	1.4
	Η ισχύς ΕΡ της Φ/Β εγκατάστασης θα πρέπει να είναι μικρότερη από:
	... kW
	;
	Προαιρετική απαίτηση εάν, για παράδειγμα, πρέπει να λαμβάνεται υπόψη το μέγεθος της υφιστάμενης σύνδεσης με το δίκτυο. Σημείωση: Σε έργα SDE++, μπορεί να συνδεθεί με το δίκτυο έως το 50 % της συνολικής ισχύος ΣΡ του συλλέκτη. 
	Μπορεί να επιτευχθεί με περιορισμό των μετατροπέων σε συγκεκριμένη ισχύ. 
	Εκ των υστέρων, μέσω επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Μη έγκυρη προσφορά

	1.5
	Συντήρηση και παρακολούθηση
	Κατά τα πρώτα 2-4 έτη
	;
	Προαιρετική απαίτηση (εφαρμόζεται συχνά, συνιστώμενη) για διενέργεια συντήρησης και παρακολούθησης από τον εγκαταστάτη για τα πρώτα 2 έως 4 έτη
	 
	 
	Μη έγκυρη προσφορά

	Ασφάλεια

	1.6
	Η ηλεκτρική εγκατάσταση πρέπει να σχεδιάζεται και να κατασκευάζεται σύμφωνα με το πρότυπο NEN 1010. 
	 
	
	 
	
	Εκ των υστέρων, μέσω επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Ο ανάδοχος πρέπει να διασφαλίζει ότι η εγκατάσταση συμμορφώνεται με το πρότυπο NEN 1010 εντός εύλογου χρονικού διαστήματος, διαφορετικά ο πελάτης θα το πράττει με έξοδα του αναδόχου.

	1.7
	Πιστοποιητικό SCC του αναδόχου
	 
	 
	 
	Οι εταιρείες πρέπει να διαθέτουν πιστοποιητικό SCC (Safety Certificate for Contractors, πιστοποιητικό επάρκειας αναδόχων σε θέματα ασφάλειας) εάν ασκούν τις ακόλουθες δραστηριότητες: εγκατάσταση συστημάτων στερέωσης, εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών, ηλεκτροτεχνικές εργασίες. 
	Κατά το στάδιο κατασκευής, το πιστοποιητικό SCC του υπευθύνου του εργοταξίου πρέπει να επιδεικνύεται κατόπιν αιτήματος του πελάτη.
	Διακοπή των εργασιών και πρόσληψη υπευθύνου εργοταξίου που να διαθέτει πιστοποιητικό SCC, τυχόν πρόσθετες δαπάνες βαρύνουν τον ανάδοχο.

	1.8
	Ασφάλεια — ασφαλείς εργασίες σε ύψος (> 250 cm). Για να μπορούν οι εργαζόμενοι να κινούνται με ασφάλεια, οι συλλέκτες δεν πρέπει να τοποθετούνται στη λωρίδα των 2 μέτρων κατά μήκος της άκρης της στέγης, ενώ πρέπει να εφαρμόζονται κατάλληλα μέτρα ασφάλειας κατά την εργασία σε ύψος.
	 
	 
	 
	Πιστοποιητικό SCC SOS (Safety for Operational Supervisors, πιστοποιητικό επάρκειας εποπτών σε θέματα ασφάλειας). Σύμφωνα με τον κανόνα πολιτικής 3.16 του νόμου για τις συνθήκες εργασίας, οι εργαζόμενοι και οι εργοδότες είναι από κοινού υπεύθυνοι για την ασφαλή εκτέλεση εργασιών σε ύψος. 
	Σχέδιο Φ/Β εγκατάστασης (σχεδιαγράμματα).
	 

	1.9
	Ασφάλεια — πρέπει να τηρούνται οι ισχύουσες πράξεις και οδηγίες για την υγεία και την ασφάλεια στην εργασία.
	 
	 
	 
	Σ’ αυτές περιλαμβάνονται οι εξής: 1) Νόμος για τις συνθήκες εργασίας, διάταγμα για τις συνθήκες εργασίας, κανονισμοί για τις συνθήκες εργασίας· 2) ευρωπαϊκές οδηγίες σχετικά με: την υγεία και την ασφάλεια (89/391/ΕΟΚ)· την ασφάλεια σε προσωρινά/κινητά εργοτάξια (92/57/ΕΟΚ)· τα βαριά φορτία (90/269/ΕΟΚ)· τον εξοπλισμό ατομικής προστασίας (89/656/ΕΟΚ)· τον εξοπλισμό εργασίας (2009/104/ΕΚ)· την προστασία από κραδασμούς (2002/44/ΕΚ)· τα μηχανήματα (2006/42/ΕΚ).  
	 
	 

	1.10
	Ηλεκτρική ασφάλεια — ασφαλής εργασία σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις: σύμφωνα με το πρότυπο NEN 3140 (< 1,5 kV ΣΡ και < 1 kV ΕΡ) ή το πρότυπο NEN 3840 (> 1,5 kV ΣΡ ή > 1 kV ΕΡ)
	 
	 
	 
	NEN 3140: «σχετικές απαιτήσεις για τη λειτουργία εγκαταστάσεων χαμηλής τάσης». NEN 3840: «σχετικές απαιτήσεις για τη λειτουργία εγκαταστάσεων υψηλής τάσης».
	 
	 

	1.11
	Ηλεκτρική ασφάλεια. Όσοι εκτελούν εργασίες σε ηλεκτρικές συνδέσεις πρέπει να είναι πιστοποιημένοι ηλεκτρολόγοι. 
	 
	 
	 
	Οι υπεύθυνοι εργοταξίου πρέπει να είναι επαγγελματικά ικανοί και να διαθέτουν τα απαραίτητα πιστοποιητικά. Οι ανάδοχοι πρέπει να διαθέτουν υπεύθυνο εγκατάστασης ο οποίος να κατέχει τα απαραίτητα πιστοποιητικά και τα στοιχεία του οποίου, συμπεριλαμβανομένων των στοιχείων επικοινωνίας, πρέπει να δηλώνονται στον πελάτη. Ο πελάτης πρέπει να παρέχει στον ανάδοχο διαδικασίες σύνδεσης και αποσύνδεσης και άλλες διαδικασίες εργασίας. 
	 
	 

	Πείρα και γνώσεις του αναδόχου

	1.12
	Πείρα σε Φ/Β έργα
	Ικανοποιητική υλοποίηση 3 συγκρίσιμων έργων
	 
	 
	3 έργα κατά τα προηγούμενα 4 έτη με μέγεθος έργου τουλάχιστον ίσο με το 30 % του αριθμού των συλλεκτών στο συγκεκριμένο έργο
	Να αναφερθεί η εν λόγω πείρα και να αποδειχθεί η ικανοποίηση των πελατών μέσω παραπομπών σε προηγούμενους πελάτες ή σε έκθεση ανεξάρτητου μέρους σχετικά με την ολοκλήρωση της επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	 

	Ασφάλιση αναδόχου

	1.13
	Ασφάλιση κατά παντός κατασκευαστικού κινδύνου (CAR) 
	 > 1 εκατ. EUR 
	 
	Η ασφάλιση CAR καλύπτει τους κινδύνους κατά τη διάρκεια των εργασιών του αναδόχου. Ασφαλισμένο ποσό τουλάχιστον 1 εκατ. EUR και τουλάχιστον ίσο με την εκτιμώμενη αξία της σύμβασης. Σε ορισμένες περιπτώσεις, τα ασφαλισμένα ποσά περιλαμβάνονται στους γενικούς όρους και προϋποθέσεις αγοράς, οπότε το ποσό αυτό μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί εδώ. Σημείωση: προαιρετικά, ένας πελάτης μπορεί επίσης να συνάψει και ο ίδιος ασφάλιση CAR. Βλ. επίσης τους γενικούς όρους και προϋποθέσεις αγοράς.
	 
	 Προσκόμιση του ασφαλιστηρίου συμβολαίου CAR πριν από την έναρξη της κατασκευής, κατόπιν αιτήματος του πελάτη  
	Άμεση διακοπή των εργασιών έως ότου συναφθεί η ασφάλιση

	1.14
	Ασφάλιση επιχειρηματικής ευθύνης (Aansprakelijkheidsverzekering voor Bedrijven – AVB)
	 10 εκατ. EUR 
	 
	Καλύπτει τις ζημιές που προκαλούνται από τους υπαλλήλους ή τα προϊόντα του αναδόχου. Μπορεί να περιλαμβάνονται ήσσονος σημασίας ζημιές, αλλά και σημαντικές ζημιές (συμπεριλαμβανομένων τραυματισμών). 
	 
	Προσκόμιση του ασφαλιστηρίου AVB πριν από την έναρξη της κατασκευής κατόπιν αιτήματος του πελάτη
	Άμεση διακοπή των εργασιών έως ότου συναφθεί η ασφάλιση

	Ποιότητα 

	1.15
	Το σύστημα πρέπει να σχεδιάζεται και να υλοποιείται σύμφωνα με την τελευταία έκδοση του εγχειριδίου ηλιακής ενέργειας του οργανισμού ISSO (Handboek Zonne-energie, Hbze, π.χ. 2022)
	 
	;
	Η απαίτηση αυτή μπορεί προαιρετικά να συμπεριληφθεί για έργα μικρότερα του 1 MWp. Δεν είναι αναγκαία για ειδικά ή μεγάλης κλίμακας έργα που εκτελούνται από μεγάλους/διεθνείς αναδόχους ΜΠΚ.
	 
	 
	 

	Τέλος διάθεσης και τέλος του κύκλου ζωής

	1.16
	Το τέλος διάθεσης για την αφαίρεση των ηλιακών συλλεκτών στο τέλος του κύκλου ζωής τους πρέπει να καταβάλλεται (μέσω προμηθευτή) στο OPEN Foundation (Stichting OPEN).
	 
	 
	Από την 1η Ιουλίου 2023, το τέλος αυτό αναφέρεται στα τιμολόγια των χονδρεμπόρων και άλλων εισαγωγέων. 
	Στην περίπτωση ηλιακών συλλεκτών που εισάγονται από τον ανάδοχο, ο οποίος καθίσταται, επομένως, ο νόμιμος «παραγωγός», ο πελάτης προβαίνει σε καταχώριση στο OPEN Foundation. Κατόπιν, εκπληρώνονται οι διοικητικές υποχρεώσεις, δηλαδή η δήλωση του παραγωγού και η καταβολή του τέλους διαχείρισης αποβλήτων. Κατά την αγορά ηλιακών συλλεκτών από ολλανδικό συμβαλλόμενο μέρος, όπως από χονδρέμπορο, ο ανάδοχος πρέπει να εξακριβώσει αν το ολλανδικό μέρος είναι μέλος του OPEN Foundation. Επισκόπηση όλων των καταχωρισμένων προϊόντων παρέχεται στον ιστότοπο του OPEN Foundation. 
	Εκ των υστέρων, προαιρετικά: έλεγχος του τιμολογίου των ηλιακών συλλεκτών που αγοράστηκαν.
	 

	Συνθήκες εργασίας, συμμόρφωση με τους κανόνες

	1.17
	Πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες τοποθέτησης που παρέχονται από τους προμηθευτές/κατασκευαστές των ηλιακών συλλεκτών, των μετατροπέων και των συνδετήρων.  
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	1.18
	Συνθήκες εργασίας στις Κάτω Χώρες Πρέπει να τηρείται η ολλανδική εργατική νομοθεσία, μεταξύ άλλων όσον αφορά τους διακινούμενους εργαζομένους. 
	 
	 
	 
	Εάν χρησιμοποιούνται διακινούμενοι εργαζόμενοι, ο πελάτης πρέπει να εξασφαλίζει κατάλληλη στέγαση και αμοιβή, χωρίς υπέρβαση του προβλεπόμενου από τον νόμο ωραρίου εργασίας. Στέγαση: εάν απασχολούνται διακινούμενοι εργαζόμενοι, δεν πρέπει να υπάρχει οικονομική εξάρτηση, είτε άμεσα είτε έμμεσα, μεταξύ των εν λόγω εργαζομένων και του πελάτη όσον αφορά τη στέγαση. Ακόμη και αν οι εργαζόμενοι απασχολούνται μέσω εταιρείας προσωρινής απασχόλησης, δεν πρέπει να υπάρχει οικονομική εξάρτηση μεταξύ της εταιρείας προσωρινής απασχόλησης και της στέγασης των εργαζομένων.
	 
	 

	Διάφορες προαιρετικές γενικές απαιτήσεις

	1.19
	Εγγύηση μητρικής εταιρείας. Εάν ο ανάδοχος έχει πλειοψηφικό μέτοχο, αυτός πρέπει να ενεργεί ως εγγυητής του αναδόχου.
	 
	;
	Προαιρετική απαίτηση. Ενίοτε καλύπτεται ήδη από τους τυπικούς όρους και προϋποθέσεις αγοράς. Εναλλακτική αντί της εγγύησης της μητρικής εταιρείας είναι η εφαρμογή όρων πληρωμής χαμηλού κινδύνου. 
	 
	 
	 

	1.20
	Αρχείο .PAN τρίτου μέρους
	 
	;
	Προαιρετική απαίτηση για μεγάλα έργα άνω των 20 MW. Ψηφιακή έκδοση των δεδομένων που χρησιμοποιούνται από προγράμματα όπως το PVsyst και το PV*SOL για την πρόβλεψη της παραγωγής ενός ηλιακού πάρκου. Τα ανεξάρτητα αρχεία .PAN ελέγχουν τον λόγο απόδοσης και την απόδοση ενός έργου. 
	 
	 
	 

	1.21
	Νοοτροπία ασφάλειας. Πρότυπο ISO 45001 ή κλίμακα νοοτροπίας ασφάλειας (Safety Culture Ladder), τουλάχιστον βαθμίδα 3
	 
	;
	Προαιρετική απαίτηση για μεγάλα έργα > 20 MWp που εκτελούνται με τη συμμετοχή μεγάλων φορέων υλοποίησης. 
	 
	 
	 



















[bookmark: _Toc177480873]10.2 — Γενικές απαιτήσεις


	[bookmark: _Toc177480874]Απαιτήσεις — Εργασία 
	 
	 
	Οδηγίες του πελάτη
	 
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης 

για Φ/Β έργα

	 
	 
	1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
	 
	 
	2. Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα. 

	Εκδόθηκε από: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.

	Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4. Μετά την ολοκλήρωση, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε. 
 
	 

	Α/Α
	Περιγραφή απαίτησης
	Χρόνος
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επεξήγηση για τον προσφέροντα
	Επαλήθευση/επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης

	Ημερομηνίες, σχεδιασμός και διαβούλευση 

	2.1
	Οι εργασίες πρέπει να ξεκινήσουν:
	Για την τοποθεσία … εντός … μηνών από την ανάθεση / την ημερομηνία …
	 
	Ενδεχομένως να συμπεριληφθεί κατάλογος ημερομηνιών ανά τοποθεσία
	 
	 
	 

	2.2
	Το έργο πρέπει να ολοκληρωθεί προσωρινά έως:
	Για την τοποθεσία … εντός … μηνών από την ανάθεση / έως την ημερομηνία …
	 
	 
	Προσωρινή ολοκλήρωση («πλήρης κατασκευή»): όλες οι προγραμματισμένες εργασίες έχουν ολοκληρωθεί και η εγκατάσταση είναι καταρχήν έτοιμη να προμηθεύσει ηλεκτρική ενέργεια στο δίκτυο. Στη συνέχεια, θα πραγματοποιηθεί η επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12. Ενδεχομένως να συμπεριληφθεί κατάλογος ημερομηνιών ανά τοποθεσία. 
	 
	Εάν η ολοκλήρωση καθυστερήσει πάνω από 30 ημέρες, θα επιβληθεί ημερήσια χρηματική ποινή ύψους 0,1 % της τιμής της προσφοράς από την 1η Οκτωβρίου έως τις 31 Μαρτίου και 0,15 % από την 1η Απριλίου έως τις 30 Σεπτεμβρίου, εκτός εάν η εν λόγω καθυστέρηση δεν οφείλεται καθόλου στον ανάδοχο. 

	2.3
	Σχεδιασμός — Κατάρτιση, συμφωνία (με τον πελάτη / τελικό χρήστη) και έκδοση σχεδίου εργασιών 
	Μετά την ανάθεση, αλλά πριν από την έναρξη της υλοποίησης
	 
	 
	 
	 
	 

	2.4
	Εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με το συμφωνηθέν σχέδιο
	 
	 
	
	Μπορούν να γίνουν προσαρμογές στο σχέδιο κατόπιν διαβούλευσης και από κοινού έγκρισης. 
	 
	 

	2.5
	Συμμετοχή σε συσκέψεις στο εργοτάξιο ή συσκέψεις εργασίας, εάν ο πελάτης θεωρεί ότι το απαιτούν οι εργασίες
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Τεκμηρίωση, σχέδια, υπολογισμοί

	2.6
 
 
 
 
 
 
	Υποβολή διαφόρων εγγράφων, σχεδίων και υπολογισμών: 

α) μονοφασικά διαγράμματα (ΕΡ, ΣΡ και σύνδεση με την υφιστάμενη εγκατάσταση)·
β) σχέδιο διάταξης πινάκων Φ/Β συστοιχιών·
γ) για έργα σε στέγες: υπολογισμοί κατασκευής/ανέμου·
δ) υπολογισμός απωλειών ισχύος στο καλώδιο (καλώδια ΕΡ και ΣΡ)·
	Μετά την ανάθεση, αλλά πριν από την έναρξη της υλοποίησης
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 

	
	ε) δελτία δεδομένων για τους ηλιακούς συλλέκτες, τους μετατροπείς, την υποστηρικτική δομή, την καλωδίωση, τους πίνακες μέτρησης·
	
	
	
	
	
	

	
	στ) για έργα σε στέγες: σχέδιο υλοποίησης, συμπεριλαμβανομένων του σχεδίου τοποθέτησης των πινάκων Φ/Β συστοιχιών κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης στη στέγη και ενός σχεδίου ανύψωσης.
	
	
	
	
	
	

	Εκτίμηση και αξιολόγηση κινδύνων (ΕΑΚ)

	2.7
	Εκπόνηση ΕΑΚ για τις εργασίες και τα μέτρα διαχείρισης που πρέπει να ληφθούν
	Μετά την ανάθεση, αλλά πριν από την έναρξη της υλοποίησης
	 
	 
	Άρθρο 5 του νόμου για τις συνθήκες εργασίας — ο ανάδοχος πρέπει να διαθέτει ΕΑΚ ανάλογη της τοποθεσίας. Σε πολλές περιπτώσεις, μπορεί, ως επί το πλείστον, να επαναχρησιμοποιηθεί το περιεχόμενο προηγούμενων ΕΑΚ, με προσαρμογή αυτού σε ποσοστό 10 % με βάση το έργο. 
	Έκθεση ΕΑΚ
	 

	Εργασίες του αναδόχου για την υλοποίηση του έργου

	2.8
	Παράδοση, εγκατάσταση και τοποθέτηση πινάκων Φ/Β συστοιχιών και συστήματος στερέωσης. 
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.9
	Παράδοση, εγκατάσταση και λειτουργική ηλεκτρική σύνδεση κατάλληλου ηλεκτρικού συστήματος, συμπεριλαμβανομένων της καλωδίωσης, των μετατροπέων και συναφών κατασκευαστικών στοιχείων που συνδέονται με τους ηλιακούς συλλέκτες. 
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.10
	Σύνδεση με την υφιστάμενη σύνδεση στο ηλεκτρικό δίκτυο Ή σύνδεση με νέα σύνδεση στο ηλεκτρικό δίκτυο
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.11
	Καταχώριση της Φ/Β εγκατάστασης στον διαχειριστή συστήματος και στη διεύθυνση www.energieleveren.nl 
	 
	 
	 
	 
	Αντίγραφο καταχώρισης
	 

	2.12
	Σύνδεση βαθμονομημένου μετρητή ακαθάριστης παραγωγής
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.13
	Εκτέλεση κάθε άλλης εργασίας που προκύπτει από τα παραπάνω τμήματα, ώστε να καταστεί δυνατή η παράδοση έργου «με το κλειδί στο χέρι»
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.14
	Υποβολή πλήρους έκθεσης ολοκλήρωσης με τις πληροφορίες που περιγράφονται στην απαίτηση 6.1
	 
	 
	 
	 
	Έκθεση ολοκλήρωσης
	 

	2.15
	Εάν είναι αναγκαίο, βελτίωση της εγκατάστασης έως ότου να εκπληρώνονται οι απαιτήσεις του παρόντος εγγράφου (για παράδειγμα, εάν εντοπίστηκαν αποκλίσεις από τις απαιτήσεις κατά την επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12)
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	2.16
	Σημείωση: ο πελάτης θα οργανώσει ανεξάρτητη επιθεώρηση ολόκληρης της εγκατάστασης ηλιακής ενέργειας σύμφωνα με την Ενότητα 12 του SCIOS.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.17
	Συντήρηση και παρακολούθηση των εργασιών για τα πρώτα 2 (ή 4) έτη, όπως περιγράφεται στο φύλλο εργασίας 7: Απαιτήσεις — Συντήρηση και παρακολούθηση
	 
	;
	 
	 
	Εκθέσεις συντήρησης και παρακολούθησης
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	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα

	Έκδοση: 0.99
Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl

Οδηγίες του πελάτη
1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
2. Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα.
3. Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.
4. Μετά την ολοκλήρωση, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε.
	 

	Α/Α
	Περιγραφή 
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επεξήγηση για τον προσφέροντα
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης
	

	Ποιότητα και ασφάλεια
	

	3.1
	Οι συλλέκτες πρέπει να συμμορφώνονται με τα πρότυπα: IEC 61215, IEC 61730-1 και IEC 61730-2. Ελάχιστη κατηγορία ασφαλείας II σύμφωνα με το IEC 61730-2.
	 
	Το IEC 61215 αποτελεί ελάχιστη απαίτηση ποιότητας που αποδεικνύει ότι ο συλλέκτης θα έχει διάρκεια ζωής τουλάχιστον 5 ετών. Το IEC 61730 αφορά την κατηγορία ηλεκτρικής ασφάλειας και προστασίας από πυρκαγιά του ηλιακού συλλέκτη. 
	Βασικές απαιτήσεις: όλοι οι συνήθεις ηλιακοί συλλέκτες που προσφέρονται μέσω χονδρεμπόρων τηρούν τα εν λόγω πρότυπα. Αυτό αναφέρεται στο δελτίο δεδομένων.
	Έλεγχος της έκθεσης ολοκλήρωσης, η οποία πρέπει να περιέχει το δελτίο δεδομένων των ηλιακών συλλεκτών, ή επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση
	

	3.2
	Εγγύηση ισχύος τουλάχιστον 85 % μετά από 25 έτη
	 
	Σχεδόν όλοι οι βασικοί ηλιακοί συλλέκτες πληρούν την απαίτηση αυτή. 
	Κατά το 25ο έτος, ο συλλέκτης πρέπει να εξακολουθεί να παρέχει τουλάχιστον το 85 % της ισχύος που παρήγαγε όταν ήταν καινούργιος.
	Εγγύηση ισχύος μέσω έκθεσης ολοκλήρωσης και επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση
	

	3.3
	Οι σύνδεσμοι ΣΡ πρέπει να είναι τύπου MC4 ή MC4-EVO και να πληρούν το πρότυπο IEC 62852
	 
	Ο σύνδεσμος MC4/MC4-EVO είναι ο ευρύτερα χρησιμοποιούμενος ζεύκτης και έχει αποδεδειγμένη ποιότητα.  
	Βασική απαίτηση, βλ. δελτίο δεδομένων των ηλιακών συλλεκτών. Ωστόσο, θα πρέπει να χρησιμοποιούνται ακριβώς οι ίδιοι σύνδεσμοι (ίδιου κατασκευαστή και τύπου) για όλα τα καλώδια ΣΡ και να μπορούν να αγοράζονται χωριστά.
	Δελτίο δεδομένων των ηλιακών συλλεκτών μέσω έκθεσης ολοκλήρωσης και επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση
	

	3.4
	Εάν χρησιμοποιούνται Φ/Β στοιχεία κρυσταλλικού πυριτίου τύπου p, οι ηλιακοί συλλέκτες πρέπει να πληρούν το πρότυπο IEC 62804 (ανθεκτικότητα σε PID). 
	 
	Εάν χρησιμοποιούνται Φ/Β στοιχεία κρυσταλλικού πυριτίου τύπου p στον ηλιακό συλλέκτη (π.χ. στοιχεία PERC), η παραγωγή του μπορεί να υποβαθμιστεί σοβαρά λόγω διαφοράς στην τάση (PID). Αυτό μπορεί να αποφευχθεί με τη χρήση ορισμένων υλικών και να ελεγχθεί με δοκιμές βάσει αυτού του προτύπου. 
	Εάν προτείνονται ηλιακοί συλλέκτες με Φ/Β στοιχεία πυριτίου τύπου p (π.χ. PERC), πρέπει να πληρούν το πρότυπο IEC 62804 (αναφέρεται στο δελτίο δεδομένων). Σημείωση: για πολλούς άλλους τύπους Φ/Β στοιχείων (HJT, Topcon, IBC, CdTe, CIGS, a-Si, n-PERT), η επίδραση αυτή απουσιάζει και η δοκιμή αυτή δεν είναι απαραίτητη. 
	Δελτίο δεδομένων μέσω έκθεσης ολοκλήρωσης και επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση

	Βιωσιμότητα 

	3.5
	Μέγιστο αποτύπωμα άνθρακα 550 kg CO2-eq ανά kWp, σύμφωνα με τη γαλλική μέθοδο απλουστευμένης εκτίμησης άνθρακα (Evaluation carbone simplifiée, ECS) που διαχειρίζεται η γαλλική περιβαλλοντική υπηρεσία Adème. Το πιστοποιητικό πρέπει να είναι σε ισχύ κατά την έναρξη της κατασκευής και να έχει συνταχθεί σύμφωνα με τις κατευθυντήριες γραμμές της Adème για τα προγράμματα CRE4/PPE2. 
	 
	Το όριο αυτό είναι το ίδιο με το όριο στη Γαλλία και μειώνει κατά το ήμισυ το αποτύπωμα άνθρακα των συμβατικών συλλεκτών, ενώ παράλληλα παρέχει δυνατότητα ευρείας επιλογής, συμπεριλαμβανομένων Κινέζων κατασκευαστών 1ης βαθμίδας, σε χαμηλή πρόσθετη τιμή. 
	Στο έγγραφο «Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen» (Ζητήματα βιωσιμότητας και έρευνα αγοράς για πιο βιώσιμους ηλιακούς συλλέκτες) προσδιορίζονται παραγωγοί που μπορούν να εκπληρώσουν την απαίτηση αυτή. Διάφοροι άλλοι παραγωγοί μπορούν επίσης να την εκπληρώσουν. Το πιστοποιητικό ECS μπορεί να ζητηθεί μέσω του κατασκευαστή ή του χονδρεμπόρου. 
	Έλεγχος της έκθεσης ολοκλήρωσης, η οποία πρέπει να περιέχει το πιστοποιητικό ECS που αντιστοιχεί στους εγκατεστημένους ηλιακούς συλλέκτες, ή κατά την επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση

	3.6
	Οπίσθιο φύλλο χωρίς PFAS, π.χ. γυάλινη πλάκα (ηλιακοί συλλέκτες με γυαλί και στις δύο πλευρές) ή πλαστικό οπίσθιο φύλλο χωρίς φθοριούχα πολυμερή. 
	 
	Οι περισσότεροι ηλιακοί συλλέκτες περιέχουν PVDF (Tedlar), PVF (Kynar) ή άλλα επιχρίσματα και πολυμερή φθορίου. Τα εν λόγω υλικά PFAS μπορούν να καταλήξουν στο περιβάλλον κατά την παραγωγή ή τη χρήση (με τη μορφή σκόνης ή λόγω αποκόλλησης) και να προκαλέσουν βλάβες στην υγεία. Οι εναλλακτικές λύσεις που δεν περιέχουν PFAS συνεπάγονται μικρό έως μηδενικό πρόσθετο κόστος.
	Στο έγγραφο «Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen» περιλαμβάνονται παραδείγματα ηλιακών συλλεκτών που πληρούν την εν λόγω απαίτηση. Ζητήστε πληροφορίες από τον χονδρέμπορο/παραγωγό. Εάν χρησιμοποιούνται ηλιακοί συλλέκτες με πλαστικό οπίσθιο φύλλο και εάν το δελτίο δεδομένων δεν αναφέρει ρητά τα υλικά που έχουν χρησιμοποιηθεί στο οπίσθιο φύλλο, απαιτείται χωριστή επιβεβαίωση από τον κατασκευαστή των ηλιακών συλλεκτών ότι αυτοί διαθέτουν οπίσθιο φύλλο που δεν περιέχει PFS. 
	Έλεγχος της έκθεσης ολοκλήρωσης, η οποία πρέπει να περιέχει το δελτίο δεδομένων των ηλιακών συλλεκτών ή το πιστοποιητικό, ή επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση
	

	Προαιρετικές απαιτήσεις για τους ηλιακούς συλλέκτες
	

	3.7
	Οι συλλέκτες πρέπει να πληρούν το πρότυπο: IEC 62716 (αντοχή στην αμμωνία)
	;
	Συνήθως δεν είναι απαραίτητο, αλλά είναι υποχρεωτικό στην περίπτωση κτιρίων κτηνοτροφικής εκμετάλλευσης. Η αντοχή στην αμμωνία είναι απαραίτητη μόνο εάν υπάρχει υψηλή συγκέντρωση αμμωνίας —π.χ. σε μέρη όπου διατηρούνται ζώα (κοτόπουλα/χοίροι/βοοειδή) 
	Περιλαμβάνεται σε πολλά δελτία δεδομένων
	Δελτίο δεδομένων μέσω έκθεσης ολοκλήρωσης και επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	 
	

	3.8
	Οι συλλέκτες πρέπει να πληρούν το πρότυπο: IEC 61701 (αντοχή σε αλατούχο νέφος)
	;
	Συνήθως δεν είναι απαραίτητο, αλλά είναι υποχρεωτικό σε παράκτιες περιοχές. Η αντοχή στον αλμυρό αέρα (αλατούχο νέφος) είναι απαραίτητη μόνο εάν η Φ/Β εγκατάσταση βρίσκεται κοντά στη θάλασσα (σε απόσταση μικρότερη του 1 km) 
	Περιλαμβάνεται σε πολλά δελτία δεδομένων
	Δελτίο δεδομένων μέσω έκθεσης ολοκλήρωσης και επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	 
	

	3.9
	Χρώμα οπίσθιου φύλλου — ορατό μεταξύ των Φ/Β στοιχείων
	;
	Δεν είναι απαραίτητη απαίτηση σε πολλά έργα. Εντελώς μαύροι συλλέκτες χρησιμοποιούνται κυρίως σε ορατές, κεκλιμένες στέγες. Είναι ελαφρώς ακριβότεροι και έχουν ελαφρώς χαμηλότερες επιδόσεις σε σύγκριση με τους συλλέκτες με λευκό οπίσθιο φύλλο. Οι έγχρωμοι ηλιακοί συλλέκτες είναι πολύ ακριβότεροι και έχουν χαμηλότερη απόδοση.
	 
	 
	 
	

	3.10
	Χρώμα πλαισίου του ηλιακού συλλέκτη
	;
	Τα μαύρα ή έγχρωμα πλαίσια συχνά δεν είναι απαραίτητα, αλλά είναι ακριβότερα.
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	Οδηγίες του πελάτη
	 
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα
	 
	 
	1) Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
	 
	 
	2) Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα. 

	Εκδόθηκε από: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3) Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.

	Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4) Όταν ολοκληρωθεί, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε. 
	 
	 
	 

	Α/Α
	Περιγραφή 
	Τιμή
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επεξήγηση για τον προσφέροντα
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης

	Α. Ηλεκτρική εγκατάσταση

	4.1
	Η εγκατάσταση πρέπει να είναι ασφαλής και να πληροί τα πρότυπα NEN 1010 και NEN 7250
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	4.2
	Το σύστημα πρέπει να διαθέτει διάταξη απομόνωσης ΣΡ για τις εργασίες συντήρησης. Αυτή πρέπει να βρίσκεται δίπλα ή εντός των μετατροπέων. 
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	4.3
	Διατήρηση μικρών βρόχων επαγωγής μεταξύ θετικών και αρνητικών καλωδίων ΣΡ (κόκκινο/μαύρο) Το καλώδιο της μονάδας και το καλώδιο επιστροφής κάθε σύνδεσης ακολουθούν την ίδια διαδρομή και απέχουν μεταξύ τους έως 1 μέτρο.
	 
	 
	 
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	4.4
	Η καλωδίωση ΣΡ πρέπει να είναι κωδικοποιημένη ανάλογα με την πολικότητα (μαύρο/κόκκινο ή +/-) και τον αριθμό σειράς.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.5
	Πρέπει να τοποθετείται διάταξη προστασίας από υπερβολική τάση (NEN 62305-4:2011).
	 
	 
	Η διάταξη προστασίας από υπερβολική τάση προστατεύει τον μετατροπέα από πυρκαγιά λόγω άμεσου ή έμμεσου κεραυνικού πλήγματος
	 
	Επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS
	 

	Β. Σύνδεση ηλιακών συλλεκτών

	4.6
	Οι συλλέκτες που συνδέονται με τον μετατροπέα σειριακά (σε 1 σύνδεση) πρέπει να έχουν την ίδια γωνία κλίσης και τον ίδιο προσανατολισμό. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Γ. Μετατροπείς

	4.7
	Οι μετατροπείς πρέπει να πληρούν τα πρότυπα: EN 50524, IEC 61683, IEC 62109, NEN-EN 50438, IEC 60068. IEC 61683: Μέτρηση της απόδοσης των ρυθμιστών ισχύος σε Φ/Β συστήματα. EN 50524: Πληροφορίες δελτίου δεδομένων για Φ/Β μετατροπείς. IEC 62109: Ασφάλεια των μετατροπέων ισχύος σε Φ/Β συστήματα. NEN-EN 50438: Εγκαταστάσεις μικροπαραγωγής που συνδέονται με δημόσια δίκτυα διανομής χαμηλής τάσης. EN 60068: Περιβαλλοντικές δοκιμές, ικανότητα απόδοσης υπό τις αναμενόμενες συνθήκες μεταφοράς, αποθήκευσης και χρήσης. 
	 
	 
	Βασικές απαιτήσεις
	Οι περισσότεροι μετατροπείς πληρούν αυτές τις απαιτήσεις — αναφέρονται στο δελτίο δεδομένων
	 
	 

	4.8
	Οι μετατροπείς πρέπει να διαθέτουν εγγύηση κατασκευαστή, διάρκειας τουλάχιστον:
	5/10 ετών
	;
	 
	 
	 
	 

	4.9
	Απαιτήσεις ΗΜΣ. Οι μετατροπείς, οι ηλιακοί συλλέκτες και κάθε άλλος εξοπλισμός πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας (ΗΜΣ) σύμφωνα με τα πρότυπα NEN-EN-IEC 61000-6-2 (θωράκιση) και NEN-EN-IEC 61000-6-4 (εκπομπές)
	
	
	
	
	
	

	4.10
	Σε περίπτωση εγκατάστασης σε στέγη, η εγκατάσταση του μετατροπέα πρέπει να έχει κατάταξη IP65 τουλάχιστον, συμπεριλαμβανομένης προστασίας από το ηλιακό φως, και να πληροί άλλες απαιτήσεις του κατασκευαστή.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.11
	Οι μετατροπείς πρέπει να έχουν ευρωπαϊκή απόδοση ≥ 98 %. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.12
	Είτε οι ίδιοι οι μετατροπείς πρέπει να διαθέτουν διάταξη ανίχνευσης σφάλματος τόξου είτε πρέπει να υπάρχει εξωτερική συσκευή ανίχνευσης σφάλματος τόξου για όλες τις συνδέσεις ηλιακών συλλεκτών με τους μετατροπείς. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.13
	Ο κατασκευαστής του μετατροπέα πρέπει να είναι αξιόπιστος και να διαθέτει πιστοποιητικά ISO 9001 και ISO 14001. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.14
	Τα ανταλλακτικά πρέπει κανονικά να παραδίδονται εντός 72 ωρών (π.χ. μέσω αποθήκης στην ΕΕ) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.15
	Οι μετατροπείς πρέπει να τηρούν τις κατευθυντήριες γραμμές του διαχειριστή του δικτύου, να είναι κατάλληλοι για το ολλανδικό δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας και να φέρουν σήμανση CE (συμμόρφωση με τους κανονισμούς της ΕΕ)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.16
	Στην πλευρά ΕΡ του μετατροπέα πρέπει να τοποθετείται διακόπτης, έτσι ώστε να είναι δυνατή η απομόνωσή του, π.χ. για σκοπούς συντήρησης.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.17
	Οι μετατροπείς πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένη διάταξη αποσύνδεσης από το δίκτυο, σύμφωνη με το πρότυπο VDE0126-1.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.18
	Για τις περιφέρειες Drenthe, Groningen, Friesland, Overijssel και Gelderland: εάν η εγκατάσταση ηλιακής ενέργειας βρίσκεται εντός ζώνης προστασίας Astron (https://www.astron.nl/beschermingszones/), οι μετατροπείς πρέπει να συμμορφώνονται με τις απαιτήσεις του ινστιτούτου Astron. Στον παραπάνω ιστότοπο περιλαμβάνεται κατάλογος εγκεκριμένων μετατροπέων. 
	 
	 
	 
	https://www.astron.nl/beschermingszones/
	 
	 

	4.19
	Πρέπει να παρέχεται επαρκής χώρος μεταξύ των μετατροπέων, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του κατασκευαστή.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.20
	Η θέση των μετατροπέων πρέπει να προτείνεται από τον ανάδοχο και να καθορίζεται σε συμφωνία με τον πελάτη.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.21
	Οι μετατροπείς πρέπει να είναι εύκολα προσβάσιμοι για σκοπούς επισκευής και συντήρησης.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.22
	Οι μετατροπείς πρέπει να είναι ηχητικά απομονωμένοι από τον τοίχο ή τον σκελετό, ώστε να αποφεύγονται θόρυβοι λόγω επαφής με τοίχους, κατασκευές και δάπεδα.
	 
	;
	Εάν ο θόρυβος θα μπορούσε να αποτελέσει πρόβλημα
	 
	 
	 

	4.23
	Ο μετατροπέας πρέπει να είναι ανθεκτικός στο αλατούχο νέφος σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60069-2-52
	 
	;
	Εάν βρίσκεται κοντά στη θάλασσα
	 
	 
	 

	4.24
	Σε περίπτωση εγκατάστασης σε στέγη, η εγκατάσταση του μετατροπέα πρέπει να έχει κατάταξη IP65 τουλάχιστον, συμπεριλαμβανομένης προστασίας από το ηλιακό φως, και να πληροί άλλες απαιτήσεις του κατασκευαστή.
	 
	;
	IP6x για την αποτροπή ζημιάς από θύελλες κ.λπ. IPx5 για την αποτροπή θραύσης του μετατροπέα εξαιτίας της υπερβολικής προσπάθειας καθαρισμού του με χρήση λάστιχου ποτίσματος.
	 
	 
	 

	4.25
	Οι μετατροπείς πρέπει να είναι κατάλληλα σφραγισμένοι και να μην είναι προσβάσιμοι σε μη εξουσιοδοτημένα άτομα. 
	 
	;
	Για την αποφυγή ακατάλληλης χρήσης, κλοπής ή βανδαλισμού, οι μετατροπείς πρέπει να είναι σφραγισμένοι. 
	 
	 
	 

	Δ. Καλώδια, σύνδεσμοι, αγωγοί

	4.26
	Οι σύνδεσμοι ΣΡ πρέπει να είναι τύπου MC4 και να πληρούν το πρότυπο IEC 62852
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.27
	Οι σύνδεσμοι ΣΡ που συνδέονται μεταξύ τους (αρσενικό-θηλυκό) πρέπει να είναι του ίδιου τύπου και κατασκευαστή
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.28
	Ο σύνδεσμος ΣΡ πρέπει να έχει τουλάχιστον κατάταξη IP65
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.29
	Όλη η καλωδίωση πρέπει να πληροί τα πρότυπα IEC 60364-7-712 τμήμα 712.522 (απαιτήσεις για Φ/Β συστήματα παροχής), IEC 60364-5-52 (ηλεκτρικά καλώδια σε κτίρια), IEC 60332-1-2 (αντοχή σε πυρκαγιά) και EN 50396 (μη ηλεκτρικές δοκιμές)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.30
	Όλες οι καλωδιώσεις ΣΡ πρέπει να είναι κατάλληλες για ηλιακές εφαρμογές και να είναι ανθεκτικές στην υπεριώδη ακτινοβολία και στο όζον. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.31
	Όλα τα κατασκευαστικά στοιχεία στην πλευρά του ΣΡ (συμπεριλαμβανομένων των καλωδίων και των συνδέσμων) πρέπει να είναι σχεδιασμένα ώστε να αντέχουν ≥ 1,15 φορές την τάση ανοικτού κυκλώματος στη διάταξη συνδεσμολογίας.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.32
	Οι διαφορετικοί τύποι καλωδίων (π.χ. καλώδια ΣΡ, ΕΡ και δεδομένων) πρέπει να χρησιμοποιούνται χωριστά.
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	4.33
	Οι διαστάσεις των καλωδίων πρέπει να είναι σύμφωνες με το πρότυπο NEN 1010
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.34
	Απώλειες καλωδίων: υπό μέγιστο φορτίο, μπορεί να υπάρχει απώλεια 2 % κατ’ ανώτατο όριο στην πλευρά ΣΡ και 1 % στην πλευρά ΕΡ. 
	 
	 
	Ενδεχομένως προσαρμογή σε συγκεκριμένες καταστάσεις· στην περίπτωση καλωδίων πολύ μεγάλου μήκους, μπορεί να γίνει δεκτό υψηλότερο ποσοστό απώλειας σε σχέση με την εξισορρόπηση κόστους/οφέλους
	 
	 
	 

	4.35
	Εάν μια εγκατάσταση περιέχει πολλές συνδέσεις, αυτές πρέπει να πληρούν το πρότυπο IEC 60364-7-712 και να προστατεύονται από ρεύματα υπερφόρτωσης μέσω ασφαλειών στην θετική και την αρνητική πλευρά ή μέσω κατάλληλης διαστασιολόγησης.
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	4.36
	Τα καλώδια πρέπει να είναι κατηγορίας Cca με βάση τον κανονισμό για τα προϊόντα στον τομέα των δομικών κατασκευών σύμφωνα με το πρότυπο NTA 8012.
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	4.37
	Τα καλώδια πρέπει να είναι κατάλληλα στερεωμένα με μηχανικό τρόπο. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.38
	Τα καλώδια πρέπει να διέρχονται μέσω αγωγών ή σωληνώσεων. Η διαδρομή καλωδίων του συστήματος ηλιακής ενέργειας μπορεί να έχει πλήρωση έως και 80 % στην περίπτωση νέων διαδρομών και έως και 100 % στην περίπτωση υφιστάμενων διαδρομών.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.39
	Οι αγωγοί καλωδίων δεν πρέπει να τοποθετούνται απευθείας στη στέγη, αλλά να στερεώνονται στη στέγη ή στην υποκείμενη δομή με ελαστικό κάλυμμα ή πόδια, ενώ θα πρέπει να αποτρέπεται η χαλάρωσή τους.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.40
	Ο αγωγός καλωδίων πρέπει, ανά πάσα στιγμή, να αιωρείται ή να είναι τοποθετημένος σε επίπεδο πάνω από τη μέγιστη στάθμη νερού στη στέγη.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.41
	Τα καλώδια μπορούν να τοποθετούνται σε καμπύλη με κλίση έως 90 μοιρών.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.42
	Τα καλώδια πρέπει να τοποθετούνται κατά τρόπο ώστε να ελαχιστοποιείται η πιθανότητα εισόδου υγρασίας ή υγρών στα καλώδια ή τους συνδέσμους. 
	 
	 
	 
	Οι θύρες των καλωδίων και οι θύρες στη στέγη πρέπει να είναι στεγανές. Οι σχετικές εργασίες πρέπει να εκτελούνται σύμφωνα με την τελευταία έκδοση των «εμπορικών κατευθυντήριων γραμμών για τα κλειστά συστήματα στέγης» (vakrichtlijn gesloten daksysteem), ενώ οι θύρες στους τοίχους πρέπει να κατασκευάζονται σύμφωνα με το οικοδομικό διάταγμα του 2012.
	 
	 

	4.43
	Τα καλώδια πρέπει να είναι τοποθετημένα κατά τρόπο ώστε να προστατεύονται από τυχόν κοπή. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.44
	Οι θύρες στη στέγη πρέπει να είναι κατάλληλα τοποθετημένες έτσι ώστε η στέγη να παραμένει στεγανή ακόμη και κατά τη διάρκεια βροχοπτώσεων.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ε. Κουτί μετρητή και σύνδεση με το δίκτυο

	4.45
	Το σημείο σύνδεσης πρέπει να διαθέτει ένα κύκλωμα ανά μετατροπέα, πρόσθετο κύκλωμα κατανάλωσης για τα συστήματα παρακολούθησης και μετρητή ακαθάριστης παραγωγής για το σύστημα. 
	 
	 
	Ο μετρητής ακαθάριστης παραγωγής πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις που ορίζονται στο καθεστώς επιδοτήσεων SDE++. 
	 
	 
	 

	4.46
	Κατά την προσαρμογή του διανομέα, οι σχετικές (αυτόματες) ασφάλειες πρέπει να αναφέρουν ότι η εγκατάσταση είναι εγκατάσταση ηλιακής ενέργειας με αυτοκόλλητο και/ή πλαστική πινακίδα: «ΠΡΟΣΟΧΗ: εγκατάσταση ηλιακής ενέργειας» (ή ισοδύναμη φράση). Τα αυτοκόλλητα αυτά πρέπει επίσης να τοποθετούνται στον χρησιμοποιούμενο αγωγό εγκατάστασης και στα κουτιά σύνδεσης.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Προαιρετικές απαιτήσεις για μετατροπείς

	4.47
	Δυνατότητα επισκευής. Ο κατασκευαστής πρέπει να διαθέτει κέντρο σέρβις στην Ευρώπη που να μπορεί να επισκευάζει μετατροπείς, ή να υπάρχουν εξωτερικές εταιρείες στην Ευρώπη, εξουσιοδοτημένες να επισκευάζουν μετατροπείς.
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	4.48
	Κάθε μετατροπέας πρέπει να παρέχει τις ακόλουθες λειτουργίες:— ρύθμιση παραμέτρων·— ειδοποίηση σε περίπτωση μείωσης τάσης (ΕΡ ή ΣΡ)·— προβολή παραμέτρων του δικτύου (συχνότητα, τάση κ.λπ.)·— τερματισμό λειτουργίας μόλις το δίκτυο τεθεί εκτός του επιτρεπόμενου εύρους τιμών.
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	4.49
	Οι μετατροπείς πρέπει να παρέχουν δυνατότητα προσαρμογής της παραγόμενης ενέργειας ανάλογα με τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας της εγκατάστασης, ώστε να αποφεύγεται η έγχυση στο δίκτυο. 
	 
	;
	Για παράδειγμα, σε περίπτωση συμφόρησης του δικτύου στην περιοχή που εμποδίζει προσωρινά την έγχυση. 
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	Οδηγίες του πελάτη
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	1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
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	[bookmark: _Toc176867426][bookmark: _Toc176867815][bookmark: _Toc176868203][bookmark: _Toc176868941][bookmark: _Toc176869055]Ο σχεδιασμός πρέπει να είναι συμβατός με τη στέγη. Η στέγη και η δομή της στέγης πρέπει να μπορούν να αντέξουν το φορτίο που μπορεί να ασκηθεί σ’ αυτές από το Φ/Β σύστημα σε συνδυασμό με τις καιρικές συνθήκες (χιόνι, άνεμος). Να ελέγχεται ο σχεδιασμός μετά την ανάθεση αλλά πριν από την έναρξη της εγκατάστασης. 
	 
	 
	 
	[bookmark: _Toc176867427][bookmark: _Toc176867816][bookmark: _Toc176868204][bookmark: _Toc176868942][bookmark: _Toc176869056]Στην περίπτωση ασταθούς στέγης που είναι ακατάλληλη για τυποποιημένες τεχνικές κατασκευές βαρέος έρματος, μπορούν να εξεταστούν οι ακόλουθες επιλογές: ενίσχυση της στέγης ή της δομής της στέγης, με τη χρήση ειδικών διατάξεων στερέωσης, ή ειδικοί ηλιακοί συλλέκτες που είναι, για παράδειγμα, κολλημένοι στη στέγη.
	[bookmark: _Toc176867428][bookmark: _Toc176867817][bookmark: _Toc176868205][bookmark: _Toc176868943][bookmark: _Toc176869057]Ο σχεδιασμός της Φ/Β εγκατάστασης, συμπεριλαμβανομένων των σχεδίων της δομής με τις θέσεις και τα βάρη του έρματος, πρέπει να υποβάλλεται προς έγκριση στον ανάδοχο τουλάχιστον 4 εβδομάδες πριν από την εγκατάσταση.
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	[bookmark: _Toc176867431][bookmark: _Toc176867820][bookmark: _Toc176868208][bookmark: _Toc176868946][bookmark: _Toc176869060]Γείωση. Ολόκληρη η υποκείμενη δομή του ηλιακού συλλέκτη πρέπει να είναι γειωμένη. 
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	[bookmark: _Toc176867434][bookmark: _Toc176867823][bookmark: _Toc176868211][bookmark: _Toc176868949][bookmark: _Toc176869063]Πρέπει να τοποθετείται κατάλληλο σύστημα αντικεραυνικής προστασίας
	 
	[bookmark: _Toc176867435][bookmark: _Toc176867824][bookmark: _Toc176868212][bookmark: _Toc176868950][bookmark: _Toc176869064];
	[bookmark: _Toc176867436][bookmark: _Toc176867825][bookmark: _Toc176868213][bookmark: _Toc176868951][bookmark: _Toc176869065]Αυτό συνήθως υπάρχει ήδη και, εάν δεν υπάρχει, εγκαθίσταται ανεξάρτητα από το Φ/Β σύστημα. Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με συμβούλους.
	[bookmark: _Toc176867437][bookmark: _Toc176867826][bookmark: _Toc176868214][bookmark: _Toc176868952][bookmark: _Toc176869066]Σημείωση: το σύστημα αντικεραυνικής προστασίας δεν πρέπει να χρησιμοποιείται για τη γείωση της Φ/Β κατασκευής. 
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	[bookmark: _Toc176867439][bookmark: _Toc176867828][bookmark: _Toc176868216][bookmark: _Toc176868954][bookmark: _Toc176869068]5.5
	[bookmark: _Toc176867440][bookmark: _Toc176867829][bookmark: _Toc176868217][bookmark: _Toc176868955][bookmark: _Toc176869069]Διαφορές διαστολής. Οι επιφάνειες επαφής μεταξύ της στέγης και της κατασκευής στήριξης του Φ/Β συστήματος πρέπει να είναι σχεδιασμένες κατά τρόπο ώστε η στέγη να μην υφίσταται ζημιά από τις διαφορές στη θερμική διαστολή μεταξύ της κατασκευής στήριξης και της στέγης.
	 
	 
	 
	[bookmark: _Toc176867441][bookmark: _Toc176867830][bookmark: _Toc176868218][bookmark: _Toc176868956][bookmark: _Toc176869070]Για παράδειγμα, με ένα στρώμα από καουτσούκ κάτω από τα μεταλλικά πόδια. 
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	[bookmark: _Toc176867444][bookmark: _Toc176867833][bookmark: _Toc176868221][bookmark: _Toc176868959][bookmark: _Toc176869073]Πρόληψη διαρροών και ζημιών στη στέγη. Εάν είναι αναγκαίο, ο ανάδοχος πρέπει να προστατεύει τη στέγη από ζημιές και διαρροές κατά τη διάρκεια των εργασιών. 
	 
	 
	 
	[bookmark: _Toc176867445][bookmark: _Toc176867834][bookmark: _Toc176868222][bookmark: _Toc176868960][bookmark: _Toc176869074]Εάν είναι αναγκαίο, ο ανάδοχος μπορεί να προστατεύει τα χρησιμοποιούμενα μονοπάτια στη στέγη με προστατευτικό στρώμα. Οι χώροι αποθήκευσης στις στέγες μπορούν να προστατεύονται με παρόμοιο τρόπο. Δεν πρέπει να σημειώνεται υπέρβαση του μέγιστου επιτρεπόμενου βάρους της στέγης, ιδίως στην περίπτωση χώρων αποθήκευσης. 
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	[bookmark: _Toc176867447][bookmark: _Toc176867836][bookmark: _Toc176868224][bookmark: _Toc176868962][bookmark: _Toc176869076]Σε περίπτωση ζημιών ή διαρροών που προκαλούνται από τη Φ/Β εγκατάσταση ή τις εργασίες, οι δαπάνες επισκευής βαρύνουν τον ανάδοχο. 

	[bookmark: _Toc176867448][bookmark: _Toc176867837][bookmark: _Toc176868225][bookmark: _Toc176868963][bookmark: _Toc176869077]5.7
	[bookmark: _Toc176867449][bookmark: _Toc176867838][bookmark: _Toc176868226][bookmark: _Toc176868964][bookmark: _Toc176869078]Αποστράγγιση. Το υλικό στερέωσης δεν πρέπει να παρεμποδίζει το δίκτυο αποστράγγισης της στέγης ή της πρόσοψης με τρόπο ώστε να δημιουργούνται νερόλακκοι που δεν θα εμφανίζονταν κανονικά, εάν δεν ήταν εκεί το υλικό στερέωσης.
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	[bookmark: _Toc176867452][bookmark: _Toc176867841][bookmark: _Toc176868229][bookmark: _Toc176868967][bookmark: _Toc176869081]5.8
	[bookmark: _Toc176867453][bookmark: _Toc176867842][bookmark: _Toc176868230][bookmark: _Toc176868968][bookmark: _Toc176869082]Ο σχεδιασμός πρέπει να είναι ικανός να αντέχει το αναμενόμενο φορτίο. Ο σχεδιασμός της τεχνικής κατασκευής και του υλικού κατασκευής πρέπει να πληροί τα πρότυπα NEN 7250 και Ευρωκώδικας 1 (EN 1991-1-4). Μετά την ανάθεση, αλλά πριν από την έναρξη της εγκατάστασης
	 
	 
	 
	[bookmark: _Toc176867454][bookmark: _Toc176867843][bookmark: _Toc176868231][bookmark: _Toc176868969][bookmark: _Toc176869083]Οι προμηθευτές τεχνικών κατασκευών στερέωσης για στέγες διαθέτουν συνήθως λογισμικό ή διαδικτυακή εφαρμογή που μπορεί να υπολογίσει το έρμα που απαιτείται για την τήρηση των εν λόγω προτύπων. 
	[bookmark: _Toc176867455][bookmark: _Toc176867844][bookmark: _Toc176868232][bookmark: _Toc176868970][bookmark: _Toc176869084]Έκθεση σχετικά με τον προτεινόμενο σχεδιασμό από το λογισμικό ή τη διαδικτυακή εφαρμογή του προμηθευτή της τεχνικής κατασκευής στερέωσης, η οποία υποβάλλεται στον ανάδοχο πριν από την εγκατάσταση. 
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	[bookmark: _Toc176867457][bookmark: _Toc176867846][bookmark: _Toc176868234][bookmark: _Toc176868972][bookmark: _Toc176869086]Προστασία θεμελίων. Τα κατασκευαστικά στοιχεία (π.χ. χαλύβδινοι στύλοι) που εισέρχονται στο έδαφος προστατεύονται από τη διάβρωση που μπορεί να προκληθεί από το pH του εδάφους, ώστε να αναμένεται διάρκεια ζωής τουλάχιστον 25 ετών. 
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	[bookmark: _Toc176867459][bookmark: _Toc176867848][bookmark: _Toc176868236][bookmark: _Toc176868974][bookmark: _Toc176869088]Σύσταση για προσδιορισμό της οξύτητας του εδάφους κατά την προκαταρκτική μελέτη. Μέσω αυτής προσδιορίζεται ο τύπος επικάλυψης που πρέπει να εφαρμοστεί (π.χ. x μm ZnMg)
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	[bookmark: _Toc176867462][bookmark: _Toc176867851][bookmark: _Toc176868239][bookmark: _Toc176868977][bookmark: _Toc176869091] Σημείωση: οι πλωτές Φ/Β κατασκευές αποτελούν σχετικά νέα δυνατότητα, ακόμη και σε εσωτερικές πλωτές οδούς. Τυποποιημένες διαδικασίες και διαδικασίες δοκιμών σχετικά με τις επιδράσεις του ανέμου και των κυμάτων βρίσκονται ακόμη σε στάδιο εκπόνησης. Επικοινωνήστε με την κοινοπραξία Zon op Water [Φ/Β συστήματα στο νερό] στη διεύθυνση: www.zonopwater.nl.

	[bookmark: _Toc176867463][bookmark: _Toc176867852][bookmark: _Toc176868240][bookmark: _Toc176868978][bookmark: _Toc176869092]5.10
	[bookmark: _Toc176867464][bookmark: _Toc176867853][bookmark: _Toc176868241][bookmark: _Toc176868979][bookmark: _Toc176869093]Σχεδιασμός. Ο σχεδιασμός της δομής και του κατασκευαστικού υλικού πρέπει να μπορεί να αντέχει τη σχετική επίδραση του ανέμου.
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	[bookmark: _Toc176867466][bookmark: _Toc176867855][bookmark: _Toc176868243][bookmark: _Toc176868981][bookmark: _Toc176869095]Τα πρότυπα βρίσκονται ακόμη σε στάδιο εκπόνησης. Θα ληφθεί απόφαση μετά από συνεννόηση με τον τεχνικό σύμβουλο, σε μεγάλο βαθμό ανάλογα με την τοποθεσία. 
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	[bookmark: _Toc176867468][bookmark: _Toc176867857][bookmark: _Toc176868245][bookmark: _Toc176868983][bookmark: _Toc176869097]Σχεδιασμός. Ο σχεδιασμός της δομής, του κατασκευαστικού υλικού και του συστήματος αγκίστρωσης πρέπει να μπορεί να είναι ανθεκτικός στη σχετική επίδραση του ανέμου.
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	[bookmark: _Toc176867470][bookmark: _Toc176867859][bookmark: _Toc176868247][bookmark: _Toc176868985][bookmark: _Toc176869099]Τα πρότυπα βρίσκονται ακόμη σε στάδιο εκπόνησης. Θα ληφθεί απόφαση μετά από συνεννόηση με τον τεχνικό σύμβουλο, σε μεγάλο βαθμό ανάλογα με την τοποθεσία. 
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	[bookmark: _Toc176867476][bookmark: _Toc176867865][bookmark: _Toc176868253][bookmark: _Toc176868991][bookmark: _Toc176869105]NEN-EN-ISO 10683: «Συνδετήρες — μη ηλεκτρολυτικώς εφαρμοζόμενα επιχρίσματα νιφάδων ψευδαργύρου»
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	[bookmark: _Toc176867478][bookmark: _Toc176867867][bookmark: _Toc176868255][bookmark: _Toc176868993][bookmark: _Toc176869107]Τα υλικά πρέπει να επιλέγονται κατά τρόπο ώστε να μην υπάρχουν δυσμενείς επιδράσεις λόγω διαφορών στην ευγένεια μεταξύ των μετάλλων και των χρησιμοποιούμενων υλικών. 
	 
	 
	 
	[bookmark: _Toc176867479][bookmark: _Toc176867868][bookmark: _Toc176868256][bookmark: _Toc176868994][bookmark: _Toc176869108]Για παράδειγμα: η παρουσία ορισμένων κραμάτων χάλυβα σε άμεση μηχανική επαφή με μέρη αλουμινίου μπορεί να προκαλέσει γαλβανική διάβρωση σε ορισμένες αναλογίες βάρους. 
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	[bookmark: _Toc176867482][bookmark: _Toc176867871][bookmark: _Toc176868259][bookmark: _Toc176868997][bookmark: _Toc176869111]NEN-EN 1990: «Ευρωκώδικας — Βάση κατασκευαστικής μελέτης». Το πρότυπο αυτό καθορίζει τις βασικές απαιτήσεις σχετικά με την ασφάλεια, τη χρηστικότητα και την ανθεκτικότητα των κατασκευών. Καθορίζει τις αρχές σχεδιασμού, υπολογισμού και δοκιμών και παρέχει καθοδήγηση όσον αφορά τις σχετικές πτυχές δομικής αξιοπιστίας. 
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[bookmark: _Toc177480882]10.6 — Απαιτήσεις — τεχνική κατασκευή στερέωσης

	[bookmark: _Toc177480883]Απαιτήσεις — ολοκλήρωση, επιθεώρηση και έλεγχοι
	 
	 
	Οδηγίες του πελάτη
	 
	 
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα
	 
	 
	1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
 
	 
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
	 
	 
	2. Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα. 

	Εκδόθηκε από: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.
	 
	 

	Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl

	 
	 
	4. Μετά την ολοκλήρωση, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε. 
 
	 
	 
	 

	Α/Α
	Περιγραφή απαίτησης
	Τιμή
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επεξήγηση για τον προσφέροντα
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης
της απαίτησης
	 

	Έκθεση ολοκλήρωσης
	 

	6.1
	Μετά την ολοκλήρωση, πρέπει να προσκομίζεται για κάθε εγκατάσταση έγγραφο ολοκλήρωσης με τη μορφή αρχείου τύπου «όπως κατασκευάστηκε». Το αρχείο πρέπει να περιλαμβάνει τις ακόλουθες πληροφορίες:
	 
	 
	 
	 
	Έλεγχος της έκθεσης ολοκλήρωσης σε σχέση με τον σχεδιασμό που είχε υποβληθεί προηγουμένως
	Αποκατάσταση αποκλίσεων στην τιμή σχεδιασμού, εάν ο πελάτης το κρίνει αναγκαίο
	1

	 
	▪ Όνομα και διεύθυνση του χώρου
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Εγχειρίδιο οδηγιών
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Οδηγίες ασφάλειας
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Καταστάσεις ποσοτήτων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Διάταξη συλλεκτών, μετατροπέων και συνδέσεων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Σχηματικά διαγράμματα
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Δομή στήριξης: τεχνικές προδιαγραφές, δήλωση σταθερότητας, εγγυήσεις και πιστοποιητικά
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Ηλιακοί συλλέκτες:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Δελτίο δεδομένων με τεχνικές προδιαγραφές
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Απλουστευμένη εκτίμηση άνθρακα, εκδιδόμενη από τον οργανισμό Certisolis σύμφωνα με το πρόγραμμα PPE2/CRE4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Εγγύηση προϊόντος + εγγύηση επιδόσεων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Κατάλογος σειριακών αριθμών συλλεκτών + δεδομένα δοκιμής προσομοίωσης ηλιακής ακτινοβολίας (flash test) (καμπύλη I-V) για κάθε αύξοντα αριθμό 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Οδηγίες τοποθέτησης 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Εάν έχει χρησιμοποιηθεί πλαστικό οπίσθιο φύλλο και δεν υπάρχει αναφορά στο δελτίο δεδομένων για τα υλικά του οπίσθιου φύλλου που χρησιμοποιήθηκαν, απαιτείται βεβαίωση «απουσίας PFAS». 
	 
	 
	 
	Η βεβαίωση για την «απουσία PFAS» είναι έγγραφο που συντάσσεται και υπογράφεται από τον κατασκευαστή και το οποίο αναφέρει τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν για το οπίσθιο φύλλο και επιβεβαιώνει ότι το οπίσθιο φύλλο δεν περιέχει PFAS.
	Από τον τεχνικό σύμβουλο του πελάτη
	 
	 

	 
	▪ Ηλεκτρική εγκατάσταση, πλευρά ΣΡ:
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	   o Υπολογισμοί καλωδίων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Σχηματικό διάγραμμα της σύνδεσης και κωδικοποίηση ή ετικέτα
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Τεχνικές προδιαγραφές για την καλωδίωση, τους συνδέσμους και τα κουτιά σύνδεσης
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	    o Πιστοποιητικά καλωδίωσης και συνδέσμων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Ηλεκτρική εγκατάσταση, πλευρά ΕΡ:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Υπολογισμοί καλωδίων
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Σχηματικά διαγράμματα
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Τεχνικές προδιαγραφές για την προστασία αποσύνδεσης δικτύου, τους ηλεκτρονόμους, τον διακόπτη κυκλώματος, την προστασία από υπερβολική τάση, τους χρησιμοποιούμενους διακόπτες ασφαλείας, τις ασφάλειες και την καλωδίωση
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Μετατροπέας/-είς:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Τεχνικές προδιαγραφές
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Πιστοποιητικά
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Εγγυήσεις
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Εγχειρίδιο οδηγιών
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Αύξων αριθμός με αναφορά ετικέτας ανά μετατροπέα
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Στοιχεία παρακολούθησης: τεχνικές προδιαγραφές για τον καταγραφέα δεδομένων, στοιχεία σύνδεσης και εγχειρίδιο οδηγιών
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Εγγυήσεις απόδοσης
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Αποδεικτικό καταχώρισης σε διαχειριστή δικτύου και εταιρεία μέτρησης (Het Meetbedrijf).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Κωδικός EAN (ευρωπαϊκός κωδικός είδους) για έγχυση στο δίκτυο
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Προαιρετικά: για Φ/Β εγκαταστάσεις άνω του 1 MWp
	1

	6.2
	Ο ανάδοχος πρέπει να αποδεχτεί το πιστοποιητικό προσωρινής παραλαβής (ΠΠΠ) μετά την επιθεώρηση βάσει της Ενότητας 12 και να αρχίσει να εξετάζει τον κατάλογο των σημείων μη συμμόρφωσης.
	 
	;
	 
	Το ΠΠΠ παρουσιάζει επισκόπηση των μείζονος και ήσσονος σημασίας σημείων μη συμμόρφωσης σύμφωνα με τεχνικό σύμβουλο και προσδιορίζει επίσης τα ζητήματα που πρέπει να βελτιωθούν πριν από την οριστική παραλαβή.
	Έκθεση επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS / τεχνικός σύμβουλος
	Ο εγκαταστάτης, η εταιρεία ΣΕΑ ή ο κατασκευαστής πρέπει να προβεί σε βελτιώσεις
	2

	6.3
	Ο ανάδοχος πρέπει να έχει λάβει όλα τα αναγκαία μέτρα για να διασφαλίσει ότι το πιστοποιητικό οριστικής παραλαβής (ΠΟΠ) μπορεί να εκδοθεί εντός … μηνών από την έκδοση του ΠΠΠ.
	 εντός x μηνών
	;
	 
	Το ΠΟΠ είναι μια έκθεση που αναφέρει, για κάθε σημείο βελτίωσης που περιλαμβάνεται στο ΠΠΠ, εάν αυτό έχει υλοποιηθεί σύμφωνα με τον ιδιοκτήτη / τεχνικό σύμβουλο. Απαιτούνται τα εξής: πρέπει να έχουν υλοποιηθεί όλα τα σημεία βελτίωσης του ΠΠΠ· ο πραγματικός λόγος απόδοσης κατά τις προηγούμενες 30 ημέρες πρέπει να είναι τουλάχιστον 98 % του ονομαστικού λόγου απόδοσης (PRN, βλ. κριτήρια ανάθεσης)· η έκθεση ολοκλήρωσης πρέπει να έχει επικαιροποιηθεί με τα έγγραφα τεκμηρίωσης τύπου «όπως κατασκευάστηκε». 
	Έκθεση επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12 του SCIOS / τεχνικός σύμβουλος
	 
	3

	Προαιρετικά: για Φ/Β εγκαταστάσεις άνω των 10 MWp
	3

	6.4
	Δειγματοληπτικός έλεγχος της ισχύος και της ποιότητας των υπό προμήθεια ηλιακών συλλεκτών.
	1) P_δοκιμής > 99 % P_κατασκευαστή. 2) Αποδεκτή κατάσταση.
	;
	Συνήθως μόνο για έργα > 10 MWp. Ο δειγματοληπτικός έλεγχος περιλαμβάνει τα εξής: 1) η ισχύς των ηλιακών συλλεκτών του δείγματος σύμφωνα με ανεξάρτητη δοκιμή I-V πρέπει να είναι > 99 % της ισχύος που δηλώνεται από τον κατασκευαστή· 2) τα δείγματα πρέπει να βρίσκονται σε αποδεκτή κατάσταση [οπτικός έλεγχος, αριθμός μικρορωγμών σύμφωνα με δοκιμή ηλεκτροφωταύγειας (EL) κ.λπ.].
	Αναφορά στοιχείων I-V και εικόνες EL Φ/Β συστοιχιών σύμφωνα με το πρότυπο IS 2859, ο αριθμός δειγμάτων προσδιορίζεται σύμφωνα με το επίπεδο ορίου αποδεκτής ποιότητας (ΟΑΠ) S2 ή S3. 
	Πρέπει να εγκρίνεται από τεχνικό σύμβουλο. 
	Σε περίπτωση σημαντικής απόκλισης από την απαιτούμενη επίδοση (> 1 %), απαιτείται προμήθεια πρόσθετων ηλιακών συλλεκτών έως ότου η πραγματική ισχύς ΣΡ να ευθυγραμμιστεί με την ισχύ ΣΡ της προσφοράς ή εφαρμογή αναλογικής έκπτωσης στο συνολικό κόστος του έργου.
	4

	6.5
	Έλεγχος στο εργοστάσιο
	Αξιολόγηση: «επαρκούς ποιότητας»
	;
	Συνήθως μόνο για Φ/Β έργα > 10 MWp. Κόστος περίπου 3 000-7 000 EUR. Το εργοστάσιο στο οποίο παράγονται οι Φ/Β συστοιχίες πρέπει να επιθεωρείται πριν από ή κατά τη διάρκεια της παραγωγής των συλλεκτών, συμπεριλαμβανομένων ελέγχων σχετικά με την ποιότητα των υλικών και τη διαδικασία παραγωγής. 
	 
	 
	 
	5






[bookmark: _Toc177480884]10.7 Απαιτήσεις — ολοκλήρωση, επιθεώρηση και έλεγχοι

	[bookmark: _Toc177480885]Απαιτήσεις — Συντήρηση και παρακολούθηση 
	Σημείωση: μόνο εάν ζητείται συντήρηση και παρακολούθηση στη σύμβαση / πρόσκληση υποβολής προσφορών
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα
	 
	Οδηγίες του πελάτη 

1. Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
	 
	 
	2. Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα. 

	Εκδόθηκε από: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.
	 

	Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl
	 
	4. Μετά την ολοκλήρωση, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε. 
	 
	 
	

	Α/Α
	Περιγραφή
	Τιμή
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης
	

	Συντήρηση και επισκευές
	

	7.1
	Διαθεσιμότητα της εγκατάστασης
	Συστήματα < 1 MWp: > 98 %·   Συστήματα > 1 MWp: 99 %
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο. Δεν περιλαμβάνεται πάντα η απαίτηση αυτή. Η διαθεσιμότητα δείχνει ότι ένα έργο βρίσκεται σε λειτουργία για το 98 % ή το 99 % των ωρών ηλιοφάνειας. Κάθε συντήρηση πρέπει να είναι σύντομη και οι δυσλειτουργίες πρέπει να επιλύονται γρήγορα. 
	Μέσω του συστήματος παρακολούθησης ή, εναλλακτικά, μέσω εκθέσεων από το σύστημα παρακολούθησης.
	Προαιρετικά: τα μεγάλα συστήματα συχνά περιλαμβάνουν ποινική ρήτρα
	

	7.2
	Ο μετρούμενος λόγος απόδοσης (PRM), για περίοδο 1 έτους, πρέπει να είναι τουλάχιστον 97 % του ονομαστικού λόγου απόδοσης (PRN σύμφωνα με τον σχεδιασμό, βλ. φύλλο εργασίας 9 — Κριτήρια ανάθεσης)
	> 97 % του PRN
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο. Δεν περιλαμβάνεται πάντα η απαίτηση αυτή. Η τιμή PRM προσδιορίζεται διαιρώντας την παραγόμενη ενέργεια κατά τη διάρκεια 1 έτους διά της εγκατεστημένης Φ/Β ισχύος (μέγιστα watt ΣΡ) και διά της πραγματικής έντασης ακτινοβολίας ανά m2 κατά τη διάρκεια του εν λόγω έτους (σύμφωνα, για παράδειγμα, με κοντινό μετεωρολογικό σταθμό του Βασιλικού Μετεωρολογικού Ινστιτούτου των Κάτω Χωρών ή επιτόπιο μετρητή έντασης ακτινοβολίας). Αποκλίσεις μεγαλύτερες από 3 % υποδεικνύουν προβλήματα στην εγκατάσταση. 
	Ετησίως, μέσω του συστήματος παρακολούθησης ή ετήσιας έκθεσης από το σύστημα παρακολούθησης
	Προαιρετικά: τα μεγάλα συστήματα συχνά περιλαμβάνουν ποινική ρήτρα, π.χ. 60 EUR ανά ελλείπουσα MWh παραγωγής σε σύγκριση με την παραγωγή που θα μπορούσε να επιτευχθεί εάν η τιμή PRG = 97 % της τιμής PRN.
	

	7.3
	Σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης
	 
	 
	Έγγραφο που περιγράφει τον τρόπο και τη συχνότητα διεξαγωγής των επιθεωρήσεων και της συντήρησης. 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	 
	

	7.4
	Διορθωτική συντήρηση / Συμφωνία επιπέδου υπηρεσιών — Α. Σε περίπτωση που ένας μετασχηματιστής, μετατροπέας ή σύστημα παρακολούθησης παρουσιάσει βλάβη: διερευνάται η αιτία και προτείνονται διορθωτικά μέτρα εντός:
	Για συστήματα > 1 MWp: 4 ωρών· Για συστήματα > 100 kW, < 1 MWp: 24 ωρών· Για συστήματα < 100 kW: 72 ωρών
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.5
	Διορθωτική συντήρηση / Συμφωνία επιπέδου υπηρεσιών — Β. Σε περίπτωση βλάβης σε σύνδεση ή βλάβης σε πάνω από 4 Φ/Β συστοιχίες, διερευνάται η αιτία και προτείνονται διορθωτικά μέτρα εντός:  
	Για συστήματα > 1 MWp: 24 ωρών· Για συστήματα > 100 kW, < 1 MWp: 72 ωρών· Για συστήματα < 100 kW: 1 εβδομάδας
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.6
	Διορθωτική συντήρηση / Συμφωνία επιπέδου υπηρεσιών — Γ. Σε περίπτωση βλάβης σε 1 Φ/Β συστοιχία, διερευνάται η αιτία και προτείνονται διορθωτικά μέτρα εντός:  
	Για συστήματα > 1 MWp: 72 ωρών· Για συστήματα > 100 kW, < 1 MWp: 1 εβδομάδας· Για συστήματα < 100 kW: 1 εβδομάδας
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.7
	Προληπτική συντήρηση των μετατροπέων και, εάν χρειάζεται, του μετασχηματιστή. Οι μετασχηματιστές και οι μετατροπείς πρέπει να λαμβάνουν την προληπτική συντήρηση που απαιτείται από τον κατασκευαστή κάθε 
	έτος/εξάμηνο
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.8
	Προληπτική συντήρηση ηλιακών συλλεκτών, καλωδίων, συνδέσμων, υποκείμενης δομής. Με τη μορφή οπτικού ελέγχου και τυχόν αναγκαίων επιτόπιων επισκευών/προσαρμογών, οι οποίες πραγματοποιούνται με την ίδια συχνότητα με την προληπτική συντήρηση των μετατροπέων.  
	Προς καθορισμό
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.9
	Καθαρισμός ηλιακών συλλεκτών. Με βάση οπτικό έλεγχο και τον λόγο απόδοσης του συστήματος, με απόφαση του υπεύθυνου για την παρακολούθηση και τη συντήρηση. 
	Προς καθορισμό
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο. Στις Κάτω Χώρες σημειώνονται συνήθως επαρκείς βροχοπτώσεις ώστε να διασφαλίζεται ο αυτόματος καθαρισμός των συλλεκτών, ενώ η πρόσθετη απόδοση που προσφέρει ο καθαρισμός δεν αξίζει το σχετικό κόστος. Ωστόσο, σε περίπτωση επίμονων ρύπων, ο καθαρισμός μπορεί να είναι χρήσιμος. Αυτό μπορεί να οφείλεται στις καιρικές συνθήκες, στην παρουσία μεγάλου αριθμού πτηνών σε ορισμένες τοποθεσίες, στη μικρή κλίση των ηλιακών συλλεκτών ή στην εν μέρει κάλυψη των χαμηλότερων Φ/Β στοιχείων από βρύα/φύκη.
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.10
	Διατήρηση πρασίνου
	Προς καθορισμό
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο. Κανονικά, η πρασινάδα δεν πρέπει να προεξέχει πάνω από τις συστοιχίες ούτε να εμποδίζει την ορθή λειτουργία των ηλιακών συλλεκτών. 
	Εκ των προτέρων: σχέδιο επιθεώρησης και συντήρησης Μετά το 1ο έτος: ενδεχόμενοι έλεγχοι από τον πελάτη για την επιβεβαίωση της εκτέλεσης των εργασιών. 
	 
	

	7.11
	Διαχείριση αξιώσεων εγγύησης
	Προς καθορισμό
	 
	Έγγραφο στο οποίο περιγράφεται ποιος αναλαμβάνει την ευθύνη σε περίπτωση θραύσης συλλέκτη ή μετατροπέα και τον τρόπο υποβολής της αξίωσης. 
	 
	 
	

	Παρακολούθηση 
	

	7.12
	Οι επιδόσεις των Φ/Β συλλεκτών (kWh ανά μονάδα χρόνου) πρέπει να είναι μετρήσιμες από το σύστημα παρακολούθησης σε επίπεδο σύνδεσης
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.13
	Η εγκατάσταση ηλιακής ενέργειας πρέπει να διαθέτει σύστημα παρακολούθησης με δυνατότητα εξ αποστάσεως ανάγνωσης των ενδείξεων του συστήματος 24 ώρες / 7 ημέρες μέσω (ασύρματης) ζεύξης.
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.14
	Σε κάθε περίπτωση, η πλατφόρμα παρακολούθησης πρέπει να εμφανίζει τα ακόλουθα στοιχεία: 

— τιμές παραγωγής σε πραγματικό χρόνο σε kWh/μετατροπέα·— συνολική παραγωγή σε kWh όλων των μετατροπέων· 

— συνολική ισχύς ΕΡ σε watt όλων των μετατροπέων·— τάση ΣΡ σε V/μετατροπέα·— ένταση ΣΡ σε amp/μετατροπέα·— ισχύς ΣΡ σε watt/μετατροπέα·— τάση ΕΡ ανά φάση/μετατροπέα·— ένταση ΕΡ ανά φάση/μετατροπέα·— κατάσταση λειτουργίας/μετατροπέα·— σφάλματα μετατροπέα· 

— βλάβες επικοινωνίας· 

— επιτευχθείσες τιμές σε σχέση με τις αναμενόμενες τιμές. 
	 
	 
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	 
	 
	

	7.15
	Το σύστημα παρακολούθησης πρέπει να είναι διαθέσιμο ≥ 99 %.
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Προαιρετικές απαιτήσεις
	

	7.16
	Εκθέσεις κατάστασης που να περιέχουν τα δεδομένα του συστήματος παρακολούθησης του τελευταίου μήνα πρέπει να αποστέλλονται εντός 15 ημερών από το τέλος του μήνα
	 
	;
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	 
	 
	

	7.17
	Η εταιρεία που είναι υπεύθυνη για τη συντήρηση και την παρακολούθηση πρέπει να διαθέτει πείρα και να έχει προηγουμένως διαχειριστεί έναν ελάχιστο αριθμό Φ/Β εγκαταστάσεων:
	50 MWp
	;
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
	 
	 
	

	7.18
	Η εταιρεία που είναι υπεύθυνη για τη συντήρηση και την παρακολούθηση πρέπει να έχει καλό ιστορικό
	μέσος όρος > 95 GPR και διαθεσιμότητα > 98 % τα τελευταία 2 έτη
	;
	Θα προσδιοριστεί σε συνεννόηση με τον σύμβουλο.
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	Οδηγίες του πελάτη
	 
	 

	Υπόδειγμα απαιτήσεων και κριτηρίων ανάθεσης για Φ/Β έργα
	 
	1) Να τροποποιηθούν τα κίτρινα πεδία με μπλε κείμενο
	 
	 

	Έκδοση: 0.99
	 
	2) Προαιρετικές απαιτήσεις στα ροζ πεδία: να διαγραφεί το ερωτηματικό στη στήλη Γ, εάν δεν περιλαμβάνεται η εν λόγω απαίτηση. Διαφορετικά, να σημειωθεί «ναι» ή «1». Στη συνέχεια, θα διαγραφεί ο αριθμός της απαίτησης και η αρίθμηση των επόμενων απαιτήσεων θα προσαρμοστεί αυτόματα. 

	Εκδόθηκε από: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	3) Να καταχωριστούν τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις στα κενά πεδία. Εάν εισάγονται πρόσθετες σειρές, να προσαρμοστούν οι τύποι αυτόματης αρίθμησης στις στήλες Α και Η.

	Παρατηρήσεις/σφάλματα/προσθήκες: Αποστείλετε μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στη διεύθυνση BGDPV@pianoo.nl
	 
	4) Όταν ολοκληρωθεί, να γίνει απόκρυψη των στηλών Δ και Ε. 
	 
	 

	Α/Α
	Περιγραφή 
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης

	ΧΕΡΣΑΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ / Φ/Β ΣΤΟ ΕΔΑΦΟΣ 

	8.1
	Επαρκές ηλιακό φως στο έδαφος· λόγος κάλυψης εδάφους (ΛΚΕ). Για να μπορεί να υπάρξει επαρκής ζωή στο έδαφος, ο ΛΚΕ θα πρέπει να είναι μικρότερος από 70 %.
	 
	Ο λόγος κάλυψης εδάφους είναι η επιφάνεια που προβάλλεται στο έδαφος από τους ηλιακούς συλλέκτες σε σχέση με την έκταση που καλύπτεται από τις σειρές ηλιακών συλλεκτών. 
	 
	 

	8.2
	Επαρκής άρδευση του υπεδάφους· οριζόντιος προσανατολισμός των συλλεκτών και απόσταση μεταξύ των συλλεκτών > 2 cm. Ανάμεσα σε παρακείμενους συλλέκτες, στη μικρή ή τη μεγάλη πλευρά, πρέπει να αφήνεται διάκενο τουλάχιστον 2 cm, ώστε το νερό της βροχής να πέφτει στο έδαφος σε μεγάλο βαθμό ανεμπόδιστα. 
	 
	 
	 
	 

	8.3
	Η Φ/Β εγκατάσταση πρέπει να συμμορφώνεται με τη δοκιμασία εδάφους του TNO
	;
	Συνιστάται να συμπεριλαμβάνεται αυτή η δοκιμή για Φ/Β εγκαταστάσεις άνω των 2 MWp. 
	 
	 

	ΠΛΩΤΑ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ / Φ/Β ΣΤΟ ΝΕΡΟ 
	Σημείωση: Για τα Φ/Β στο νερό, υπάρχουν αρκετές ειδικές ανά έργο και τοποθεσία απαιτήσεις που πρέπει πρώτα να καθοριστούν σε συνεργασία με την υπεύθυνη για τα ύδατα αρχή. 

	8.4
	Δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται αποπλύσιμα υλικά. 
	 
	Αναφορικά με την οδηγία-πλαίσιο για τα ύδατα, τα ύδατα πρέπει να βρίσκονται σε καλή κατάσταση όσον αφορά τη χημική σύνθεση και την οικολογία. Η απόπλυση ορισμένων ουσιών μπορεί να προκαλέσει προβλήματα λόγω χημικής σύνθεσης. 
	 
	 

	8.5
	Ανώτατο ποσοστό υδατικής κάλυψης:
	50 %
	Σημείωση: η υπεύθυνη για τα ύδατα αρχή συνήθως καθορίζει το μέγιστο ποσοστό κάλυψης σε συνεργασία με οικολόγο.
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	Αριθ.
	 Θέμα
	Περιγραφή

	 Έργο

	1
	Φύλλο εργασίας για τα κριτήρια ανάθεσης
	Συμπληρωμένο φύλλο εργασίας που να περιέχει τα στοιχεία της πρότασής σας

	2
	Έκθεση/-εις προσομοίωσης ανά εγκατάσταση, PVsyst, PV*SOL 
	Ενσωμάτωση του σχεδίου / της πρότασής σας μέσω αναγνωρισμένου λογισμικού προσομοίωσης, όπως PVsyst, PV*SOL κ.λπ. 

	 
	Ηλιακοί συλλέκτες
	

	3
	Δελτίο δεδομένων ηλιακών συλλεκτών
	

	4
	Εγγύηση προϊόντος των ηλιακών συλλεκτών
	Εγγύηση προϊόντος ή εγγύηση εργασιών κατασκευής

	5
	Πιστοποιητικό αποτυπώματος άνθρακα των ηλιακών συλλεκτών
	Σύμφωνα με την Evaluation carbone simplifiée βάσει της Adème — PPE2/CRE4

	6
	Εάν δεν χρησιμοποιούνται συλλέκτες με διπλό γυαλί και δεν αναφέρεται ρητά η απουσία PFAS στο τεχνικό δελτίο: βεβαίωση «απουσίας PFAS»
	Έγγραφο του κατασκευαστή των συλλεκτών που να επιβεβαιώνει ότι έχει χρησιμοποιηθεί οπίσθιο φύλλο που δεν περιέχει PFAS. 

	 Μετατροπέας

	7
	Δελτίο δεδομένων μετατροπέα
	

	 Ο οργανισμός σας

	8
	Στοιχεία αναφοράς για 3 προηγούμενα Φ/Β έργα
	Έκθεση βάσει της Ενότητας 12 ή στοιχεία αναφοράς από τον πελάτη· σε σχέση με 3 έργα με μέγιστη ισχύ ίση τουλάχιστον με το 30 % του μεγέθους του εν λόγω έργου, κατά τα τελευταία 4 έτη 

	9
	Ευρωπαϊκό Ενιαίο Έγγραφο Σύμβασης
	Επίσημο έγγραφο που χρησιμοποιείται για κάθε ευρωπαϊκή πρόσκληση υποβολής προσφορών, στο οποίο οι προσφέροντες αναφέρουν, μεταξύ άλλων, αν ισχύουν λόγοι αποκλεισμού για την εταιρεία τους, ποια συμβαλλόμενα μέρη πρέπει να καταχωριστούν, ποια κατασκευή επιλέχθηκε, εάν πρόκειται για πολυμερή προσφορά (υπεργολαβία ή όμιλος) και ποιο/-α πρόσωπο/-α θα ενεργεί/-ούν ως εξουσιοδοτημένος/-οι εκπρόσωπος/-οι του/των προσφέροντος/-όντων. 

	10
	Προαιρετικά: τυχόν πιστοποιητικά
	Παραδείγματα: InstallQ, VCA.

	11
	Συμπληρωμένη τιμολογημένη κατάσταση ποσοτήτων
	Οι διαγωνιζόμενοι πρέπει να υποβάλλουν τιμή για τα προϊόντα / τις υπηρεσίες που δηλώνονται, επικυρωμένη με υπογραφή. 
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	0.92 -> 0.93
	 
 
 
	Περιγραφή 
	Τιμή
	Να συμπεριληφθεί απαίτηση;
	Επεξήγηση για τον πελάτη
	Επεξήγηση για τον προσφέροντα
	Επαλήθευση και επικύρωση
	Συνέπειες μη επαρκούς εκπλήρωσης της απαίτησης

	1
	Κατάργηση της εγγύησης προϊόντος, ενστάσεις από διάφορα μέρη
	Εγγύηση προϊόντος / εγγύηση εργασιών κατασκευής
	25 έτη
	 
	Σύσταση: 30 έτη όσον αφορά τη βιωσιμότητα και το χαμηλό LCOE. Για έργα μικρότερης διάρκειας, μπορεί να είναι 25 έτη. Για έργα μικρής διάρκειας (5-10 ετών), να εξεταστεί το ενδεχόμενο χρήσης μεταχειρισμένων συλλεκτών.
	Αυτή η περίοδος εγγύησης αποτελεί δείκτη της αναμενόμενης τεχνικής διάρκειας ζωής. Αφορά την εγγύηση προϊόντος. Σημείωση: Πολλοί συμβατικοί ηλιακοί συλλέκτες διαθέτουν εγγύηση προϊόντος μόνο 10-12 ετών.
	Εγγύηση προϊόντος μέσω της έκθεσης ολοκλήρωσης και της επιθεώρησης βάσει της Ενότητας 12
	Αντικατάσταση από ηλιακούς συλλέκτες που πληρούν την απαίτηση
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