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[bookmark: _Toc43]Anexo 10 – Requisitos

10.1. Requisitos generales
	Requisitos – Generalidades 
	 
	 
	Instrucciones del cliente
	 
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos

	 
	 
	1. Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 
	 

	Versión: 0.99
Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C 
si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». 
A continuación, se suprimirá el número del requisito 
y la numeración de los siguientes requisitos se adaptará automáticamente.

	
	
	
	3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se añaden filas adicionales, 
ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.
	 

	
	 
	 
	4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E.
	 

	[bookmark: RANGE!A6:H40]ID
	Descripción 
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación 
para clientes
	Explicación para licitadores 
	Verificación/
validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	Lugar y duración del proyecto

	1.1
	Descripción del lugar o lugares del proyecto
	Véase el anexo...
	 
	Haga un anexo en el que se indique para cada emplazamiento: dirección, designación del techo/suelo, fotografías del emplazamiento, potencia estimada de CC, conexión a la red, carga del techo, etc.
	 
	 
	 

	Objetivos principales: instalación de energía solar 

	1.2
	La potencia de CC de los paneles solares propuestos deberá ser superior a: 
	... kWp 
	 
	Véase el estudio de viabilidad
	La potencia máxima combinada total de todos los paneles solares que vayan a instalarse, sobre la base de la potencia en condiciones normales de ensayo en la ficha técnica del panel solar del lado delantero (monofacial). 
	1) Ficha técnica del panel solar; 2) informe de simulación de instalación fotovoltaica realizado con software aprobado (por ejemplo, PVsyst, PV * SOL, etc.)
	Oferta no válida

	1.3
	La electricidad generada por la instalación o instalaciones fotovoltaicas en kWh en el año 1 deberá ser superior a:
	... kWh
	 
	Véase el estudio de viabilidad, que utiliza el «valor P50» (rendimiento medio durante un período más largo), para el período de simulación 2010-2020, según la base de datos ...
	Se refiere al valor P50, para el período de simulación 2010-2020, según la base de datos ...). Informe de simulación para la instalación fotovoltaica propuesta, en el año 1, basado en la irradiación nominal = expectativa media a largo plazo, «P50» con software reconocido (PVsyst, PV * SOL o paquetes similares). 
	Informe de simulación de la instalación fotovoltaica propuesta
	Oferta no válida

	1.4
	La potencia de CA de la instalación fotovoltaica debe ser inferior a:
	... kW
	?
	Requisito opcional si, por ejemplo, debe tenerse en cuenta el tamaño de la conexión a la red existente. Nota: En el caso de los proyectos SDE++, podrá conectarse a la red un máximo del 50 % de la potencia total del panel de CC. 
	Puede lograrse limitando los inversores a una potencia determinada. 
	Ex post a través de la inspección del ámbito 12
	Oferta no válida

	1.5
	Mantenimiento y supervisión
	Durante los primeros dos a cuatro años
	?
	Requisito opcional (aplicado con frecuencia, recomendado) de que el instalador lleve a cabo el mantenimiento y la supervisión durante los primeros dos a cuatro años
	 
	 
	Oferta no válida

	Seguridad

	1.6
	La instalación eléctrica deberá diseñarse y fabricarse de conformidad con la norma NEN 1010 
	 
	
	 
	
	Ex post a través de la inspección del ámbito 12
	El contratista deberá asegurarse de que la instalación cumple lo dispuesto en la norma NEN 1010 en un plazo razonable; de lo contrario, el cliente lo hará a expensas del contratista.

	1.7
	Certificado SCC del contratista
	 
	 
	 
	Las empresas deben tener un certificado SCC (certificado de seguridad para contratistas) si llevan a cabo las siguientes actividades: instalación de sistemas de sujeción, instalación de paneles solares, trabajos electrotécnicos. 
	Durante la fase de construcción, el certificado SCC del gestor del emplazamiento deberá mostrarse a petición del cliente.
	Detener los trabajos y contratar a un gestor del emplazamiento que disponga de un certificado SCC; los costes adicionales correrán a cargo del contratista.

	1.8
	Seguridad – trabajar con seguridad en altura (> 250 cm). Para que los trabajadores puedan moverse con seguridad, los paneles no deben colocarse en la franja de 2 metros a lo largo del borde del techo, y debe aplicarse una garantía de seguridad adecuada cuando se trabaje en altura.
	 
	 
	 
	Seguridad para supervisores operativos, certificado SCC. De conformidad con la norma política 3.16 de la Ley de condiciones laborales, los trabajadores y los empleadores tienen la responsabilidad conjunta de trabajar con seguridad en altura. 
	Plano de instalación fotovoltaica (planos de disposición).
	 

	1.9
	Seguridad – deben seguirse las leyes y directivas vigentes en materia de salud y seguridad en el trabajo.
	 
	 
	 
	Entre ellas se incluyen: 1) Ley de condiciones laborales, Decreto sobre las condiciones laborales, Reglamento sobre las condiciones laborales; 2) Directivas europeas sobre: salud y seguridad (89/391/CEE); seguridad para las obras temporales o móviles (92/57/CEE); cargas pesadas (90/269/CEE); equipos de protección individual (89/656/CEE); equipos de trabajo (2009/104/CE); protección contra las vibraciones (2002/44/CE); Directiva relativa a las máquinas (2006/42/CE).  
	 
	 

	1.10
	Seguridad eléctrica – trabajar de forma segura con instalaciones eléctricas: de conformidad con la norma NEN 3140 (<1,5 kV CC y <1 kV CA) o NEN 3840 (>1,5 kV o >1 kV CA)
	 
	 
	 
	NEN 3140: «requisitos pertinentes para el funcionamiento de las instalaciones de baja tensión». NEN 3840: «requisitos pertinentes para el funcionamiento de las instalaciones de alta tensión».
	 
	 

	1.11
	Seguridad Eléctrica. Las personas que trabajen con conexiones eléctricas deberán ser electricistas certificados. 
	 
	 
	 
	Los gestores del emplazamiento deberán ser profesionalmente competentes y disponer de los certificados necesarios. Los contratistas deberán contar con un gestor de instalación que disponga de los certificados necesarios y que debe ser declarado al cliente, incluidos los datos de contacto. El cliente deberá facilitar al contratista los procedimientos de conexión y desconexión y otros procedimientos de trabajo. 
	 
	 

	Experiencia y conocimientos del contratista

	1.12
	Experiencia en proyectos fotovoltaicos
	3 proyectos comparables ejecutados satisfactoriamente
	 
	 
	3 proyectos en los últimos cuatro años con un tamaño de proyecto de al menos el 30 % del número de paneles de este proyecto
	Indique dicha experiencia y demuestre la satisfacción del cliente mediante referencias a clientes anteriores o al informe de finalización del ámbito 12 elaborado por una parte independiente
	 

	Seguro del contratista

	1.13
	Seguro a todo riesgo para la construcción 
	 >1 millón EUR 
	 
	El seguro a todo riesgo para la construcción cubre los riesgos durante el trabajo del contratista. Importe asegurado de al menos 1 millón EUR y al menos igual al valor estimado del contrato. En algunos casos, los importes asegurados se incluyen en las condiciones generales de compra, en cuyo caso dicho importe también puede utilizarse aquí. Nota: opcionalmente, un cliente también puede contratar su propio seguro a todo riesgo para la construcción. Véanse también las condiciones generales de compra.
	 
	 Muestre la póliza del seguro a todo riesgo para la construcción antes de que comience la construcción a petición del cliente  
	Interrumpa inmediatamente las obras hasta que se haya contratado el seguro

	1.14
	Seguro de responsabilidad civil empresarial (Aansprakelijkheidsverzekering voor Bedrijven – AVB)
	 10 millones EUR 
	 
	Cubre los daños causados por los empleados o los productos del contratista. Esto puede incluir daños menores, pero también daños graves (incluidas lesiones). 
	 
	Muestre la póliza del seguro AVB antes de que comience la construcción a petición del cliente
	Interrumpa inmediatamente las obras hasta que se haya contratado el seguro

	Calidad 

	1.15
	El sistema deberá diseñarse y aplicarse de conformidad con la última versión del manual de energía solar de ISSO (Handboek Zonne-energie, Hbze, por ejemplo, 2022)
	 
	?
	Este requisito podrá incluirse opcionalmente en el caso de proyectos de menos de 1 MWp. No es necesario para proyectos especiales o a gran escala llevados a cabo por contratistas EPC grandes/internacionales.
	 
	 
	 

	Tasa de eliminación y fin de vida útil

	1.16
	La tasa de eliminación de paneles solares al final de su vida útil debe abonarse (a través de un proveedor) a la Fundación OPEN (Stichting OPEN).
	 
	 
	A partir del 1 de julio de 2023, esta tasa se menciona en las facturas de los mayoristas y otros importadores. 
	En el caso de los paneles solares importados por el contratista, que se convierte así en «fabricante» legal, el cliente se registra en la Fundación OPEN. Una vez hecho esto, se atienden las obligaciones administrativas, a saber, la declaración del fabricante y el pago de la tasa de gestión de residuos. Al comprar paneles solares a un tercero neerlandés, como un mayorista, el contratista deberá comprobar si el tercero neerlandés es miembro de la Fundación OPEN. En el sitio web de la Fundación OPEN puede encontrar un resumen de todos los productos registrados. 
	A posteriori, opcional: compruebe la factura de los paneles solares suministrados.
	 

	Condiciones de trabajo, cumplimiento de las normas

	1.17
	Deberán seguirse las instrucciones de montaje facilitadas por los proveedores/fabricantes de paneles solares, inversores y elementos de fijación.  
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	1.18
	Condiciones de trabajo en los Países Bajos. Debe cumplirse la legislación laboral neerlandesa, también en el caso de los trabajadores migrantes. 
	 
	 
	 
	Si se recurre a trabajadores migrantes, el cliente deberá garantizar un alojamiento y una remuneración adecuados, sin que se sobrepasen las horas de trabajo previstas por ley. Alojamiento: si se recurre a trabajadores migrantes, no deberá existir ninguna dependencia financiera, directa o indirecta, entre estos trabajadores y el cliente en relación con el alojamiento. Aunque los trabajadores sean contratados a través de una empresa de trabajo temporal, no deberá existir dependencia financiera entre la empresa de trabajo temporal y el alojamiento de los trabajadores.
	 
	 

	Diversos requisitos generales opcionales

	1.19
	Garantía de la sociedad matriz. Si el contratista tiene un accionista mayoritario, deberá actuar como garante financiero frente al contratista.
	 
	?
	Opcional. A veces ya está cubierta por las condiciones generales de compra. La alternativa a la garantía de la sociedad matriz es trabajar con condiciones de pago de bajo riesgo. 
	 
	 
	 

	1.20
	Archivo .PAN de terceros
	 
	?
	Opcional para grandes proyectos de más de 20 MW. Versión digital de los datos utilizados por programas como PVsyst y PV*SOL para predecir la producción de un parque solar. Los archivos .PAN independientes comprueban la relación del rendimiento y la rentabilidad de un proyecto. 
	 
	 
	 

	1.21
	Cultura de la seguridad. ISO 45001 o escalera de la cultura de seguridad, escalón 3 mínimo
	 
	?
	Opcional para grandes proyectos >20 MWp en los que participen grandes organizaciones de ejecución. 
	 
	 
	 





















10.2. Requisitos generales


	Requisitos – Obras 
	 
	 
	Instrucciones del cliente
	 
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación 
para proyectos fotovoltaicos

	 
	 
	1. Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	 
	2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 

	ID
	Descripción del requisito
	¿Cuándo?
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación/validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	Fechas, planificación y consulta 

	2.1
	Las obras deben comenzar:
	Para el emplazamiento ... dentro de los ... meses siguientes a la adjudicación / el día ...
	 
	Incluya, en su caso, una lista de fechas por emplazamiento
	 
	 
	 

	2.2
	El proyecto deberá completarse provisionalmente, a más tardar:
	Para el emplazamiento ... dentro de los ... meses siguientes a la adjudicación / el día ...
	 
	 
	Finalización provisional («construcción completa»): se han completado todas las obras previstas y, en principio, la instalación está preparada para suministrar electricidad a la red. A continuación se llevará a cabo la inspección del ámbito 12. Incluya, en su caso, una lista de fechas por emplazamiento. 
	 
	Salvo que quede totalmente fuera del control del contratista, si la finalización se retrasa más de treinta días, se aplicará una penalización diaria del 0,1 % del precio de la oferta entre el 1 de octubre y el 31 de marzo, y del 0,15 % entre el 1 de abril y el 30 de septiembre. 

	2.3
	Planificación – Elaboración, acuerdo (con el cliente / usuario final) y publicación de un plan de trabajo 
	Después de la adjudicación, pero antes de que comience la ejecución
	 
	 
	 
	 
	 

	2.4
	Realización de los trabajos de conformidad con el plan acordado
	 
	 
	
	Las adaptaciones del plan podrán efectuarse previa consulta y aprobación conjunta. 
	 
	 

	2.5
	Participación en reuniones sobre el terreno o de trabajo si el cliente considera que el trabajo lo requiere
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Documentación, planos, cálculos

	2.6
 
 
 
 
 
 
	Presentación de diversos documentos, planos y cálculos: 

a) diagramas de una sola línea (CA, CC y conexión con la instalación existente);
b) plan de disposición del panel fotovoltaico;
c) para los proyectos de techos: cálculos de construcción/viento;
d) cálculo de la pérdida de potencia por cable (cables CA y CC);
	Después de la adjudicación, pero antes de que comience la ejecución
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 

	
	e) fichas de datos para paneles solares, inversores, estructura de soporte, cableado, cuadros de medición;
	
	
	
	
	
	

	
	f) para los proyectos de techos: plan de ejecución, incluido el plan de posicionamiento de los paneles fotovoltaicos durante la instalación en el techo y un plan de elevación.
	
	
	
	
	
	

	Valoración y evaluación de riesgos

	2.7
	Creación de una valoración y evaluación de riesgos para las obras y las medidas de gestión que deben adoptarse
	Después de la adjudicación, pero antes de que comience la ejecución
	 
	 
	Artículo 5 de la Ley de condiciones laborales – el contratista debe tener una valoración y evaluación de riesgos en función del emplazamiento. En muchos casos, el contenido de las valoraciones y evaluaciones de riesgos anteriores puede reutilizarse en su mayor parte, adaptando un 10 % al proyecto. 
	Informe de la valoración y evaluación de riesgos
	 

	Trabajos de ejecución del contratista

	2.8
	Entrega, instalación y montaje de paneles fotovoltaicos y sistema de sujeción. 
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.9
	Suministro, instalación y conexión eléctrica en funcionamiento de un sistema eléctrico adecuado que incluya el cableado, los inversores y los componentes asociados conectados a los paneles solares. 
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.10
	Conexión a la red eléctrica existente O conexión a una nueva red eléctrica
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.11
	Registro de la instalación fotovoltaica en el operador del sistema y en www.energieleveren.nl 
	 
	 
	 
	 
	Copia del registro
	 

	2.12
	Conexión de un medidor de potencia bruta calibrado
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.13
	Realización de cualquier otro trabajo resultante de las secciones anteriores, de modo que pueda entregarse un proyecto llave en mano
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.14
	Presentación de un informe completo de finalización que contenga la información descrita en el requisito 6.1
	 
	 
	 
	 
	Comunicación de finalización
	 

	2.15
	En caso necesario, mejora de la instalación hasta que se cumplan los requisitos del presente documento (por ejemplo, si se han detectado desviaciones con respecto a los requisitos durante la inspección del ámbito 12)
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	2.16
	N. B.: el cliente organizará una inspección independiente de toda la instalación de energía solar con arreglo a SCIOS Ámbito 12.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.17
	Mantenimiento y supervisión de las obras durante los primeros dos años (o cuatro), tal como se describe en la ficha de trabajo 7: Requisitos - Mantenimiento y supervisión
	 
	?
	 
	 
	Informes de mantenimiento y supervisión
	 












10.3. Requisitos – Obras
	Requisitos aplicables a los paneles solares 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos

	Versión: 0.99
Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl

Instrucciones del cliente
1. Modifique los campos amarillos con texto azul
2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos.
3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.
4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E.
	 

	ID
	Descripción 
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente
	

	Calidad y seguridad
	

	3.1
	Los paneles deberán cumplir: IEC 61215, IEC 61730-1 y IEC 61730-2. Clase de seguridad mínima II con arreglo a la norma IEC 61730-2.
	 
	IEC 61215 es un requisito mínimo de calidad para demostrar que el panel durará al menos cinco años. La norma IEC 61730 se refiere a la seguridad eléctrica y a la clase de resistencia al fuego de los paneles solares. 
	Requisitos estándar: todos los paneles solares normales ofrecidos a través de mayoristas cumplen estas normas. Esto se indica en la ficha técnica.
	Comprobación del informe de finalización, que debe contener la ficha técnica del panel solar, o inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito
	

	3.2
	Garantía de energía de al menos el 85 % en el año 25
	 
	Casi todos los paneles solares estándar cumplen este requisito. 
	En el año 25, el panel deberá seguir proporcionando al menos el 85 % de su producción cuando era nuevo.
	Garantía de energía mediante el informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito
	

	3.3
	Los conectores de CC deberán ser MC4 o MC4-EVO y cumplir la norma IEC 62852
	 
	MC4/MC4-EVO es el conector más utilizado y su calidad está demostrada.  
	Estándar, véase la ficha técnica del panel solar. Sin embargo, procure que se utilicen exactamente los mismos conectores (mismo fabricante y tipo) para todos los cables de CC, y que puedan comprarse por separado.
	Ficha técnica del panel solar a través del informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito
	

	3.4
	Si se utilizan células de silicio cristalino de tipo P, los paneles solares deberán cumplir la norma IEC 62804 (resistente a la degradación inducida por potencial). 
	 
	Si se utilizan células de silicio cristalino de tipo P en el panel solar (por ejemplo, células PERC), su producción puede degradarse gravemente mediante la degradación inducida por el potencial. Esto puede evitarse mediante determinados materiales y someterse a ensayo con esta norma. 
	Si se proponen paneles solares con células de silicio de tipo P (por ejemplo, PERC), deberán cumplir la norma IEC 62804 (indicada en la ficha técnica). Nota: para muchos otros tipos de células solares (HJT, Topcon, IBC, CdTe, CIGS, a-Si, n-PERT), este efecto no existe y este ensayo no es necesario. 
	Ficha técnica a través del informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito

	Sostenibilidad 

	3.5
	Huella de carbono máxima de 550 kg de CO2eq por kWp, según el método francés de evaluación simplificada del carbono (Evaluation carbone simplifiée, ECS) gestionado por la agencia medioambiental francesa Adème. El certificado será válido al inicio de la construcción y se redactará de conformidad con las directrices de Adème en CRE4/PPE2. 
	 
	Este límite es el mismo que en Francia y reduce a la mitad la huella de carbono de los paneles convencionales, permitiendo al mismo tiempo una amplia elección, incluidos los fabricantes chinos de Tier 1, a un precio adicional bajo. 
	El documento «Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen» (Aspectos de sostenibilidad y estudio de mercado de paneles solares más sostenibles) indica los productores que pueden cumplir este requisito. También pueden hacerlo otros productores. El certificado ECS puede solicitarse a través del fabricante o mayorista. 
	Comprobación del informe de finalización, que deberá contener el certificado ECS correspondiente a los paneles solares instalados, o durante la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito

	3.6
	Lámina trasera sin PFAS Por ejemplo, una placa de vidrio (paneles solares de vidrio-vidrio) o una lámina trasera sin fluoropolímeros. 
	 
	La mayoría de los paneles solares contienen PVDF (Tedlar), PVF (Kynar) u otros polímeros y revestimientos fluorados.  Estos materiales PFAS pueden acabar en el medio ambiente durante la producción o el uso (en forma de polvo o por desprendimiento) y provocar daños para la salud. Las alternativas sin PFAS suponen poco o ningún coste adicional.
	El documento «Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen» contiene ejemplos de paneles solares que cumplen este requisito. Pregunte al mayorista/productor. Si se utilizan paneles solares con una lámina trasera de plástico y si la ficha técnica no menciona explícitamente los materiales utilizados, se exigirá al fabricante del panel una confirmación por separado de que los paneles solares contienen una lámina trasera sin PFS. 
	Comprobación del informe de finalización, que debe contener la ficha técnica del panel solar o el certificado, o la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito
	

	Requisitos opcionales para los paneles solares
	

	3.7
	Los paneles deberán cumplir: IEC 62716 (Resistencia al amoníaco)
	?
	Por lo general, no es necesario, pero es imprescindible en los edificios destinados al ganado. La resistencia al amoníaco solo es necesaria si existe una elevada concentración de amoníaco, por ejemplo, cuando se cría ganado (pollos/cerdos/bovinos) 
	Incluido en muchas fichas técnicas
	Ficha técnica a través del informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	 
	

	3.8
	Los paneles deberán cumplir: IEC 61701 (resistencia a la niebla salina)
	?
	Por lo general, no es necesario, pero es imprescindible en las zonas costeras. La resistencia al aire salobre (niebla salina) solo es necesaria si la instalación fotovoltaica se encuentra cerca del mar (a menos de 1 km de distancia) 
	Incluido en muchas fichas técnicas
	Ficha técnica a través del informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	 
	

	3.9
	Color de la lámina trasera - visible entre las células
	?
	No es necesario para muchos proyectos. Los paneles «totalmente negros» se utilizan principalmente en techos visibles e inclinados. Son algo más caros y tienen un rendimiento ligeramente inferior al de los paneles con lámina trasera blanca. Los paneles solares de colores son mucho más caros y tienen una menor eficiencia.
	 
	 
	 
	

	3.10
	Color del marco del panel solar
	?
	Los marcos negros o de color no suelen ser necesarios y son más caros.
	 
	 
	 
	

















10.4. Requisitos aplicables a los paneles solares

	Requisitos para la instalación eléctrica, los inversores, 
el cableado y otros componentes eléctricos
	Instrucciones del cliente
	 
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos
	 
	 
	1) Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	 
	2) Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3) Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4) Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 
	 

	ID
	Descripción 
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	A. Instalación eléctrica

	4.1
	La instalación debe ser segura y cumplir las normas NEN 1010 y NEN 7250
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	4.2
	El sistema deberá estar equipado con un aislante de CC para los trabajos de mantenimiento. Este deberá estar situado junto a los inversores o en el interior de los mismos. 
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	4.3
	Los bucles de inducción entre cables de CC positivos y negativos (rojo/negro) deberán ser pequeños. El cable del módulo y el cable de retorno de cada cadena siguen la misma trayectoria y se encuentran a menos de 1 metro entre sí.
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	4.4
	El cableado de CC deberá codificarse en función de la polaridad (negro/rojo o ±) y del número de la cadena.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.5
	Deberá instalarse un dispositivo de protección contra sobretensiones (NEN 62305-4: 2011).
	 
	 
	Un dispositivo de protección contra sobretensiones protege al inversor del fuego por impacto directo o indirecto de rayos
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	B. Conexión de paneles solares

	4.6
	Los paneles conectados al inversor en serie (a 1 cadena) deberán tener el mismo ángulo de inclinación y orientación. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	C. Inversores

	4.7
	Los inversores deberán cumplir: EN50524, IEC61683, IEC 62109, NEN-EN 50438, IEC 60068. IEC 61683: Medición de la eficiencia de los acondicionadores de potencia en los sistemas fotovoltaicos. EN 50524: Información de la ficha técnica para los inversores fotovoltaicos. IEC 62109: Seguridad de los convertidores de potencia en los sistemas fotovoltaicos. NEN-EN 50438: Microgeneradores conectados a redes generales de distribución en baja tensión. EN 60068: Ensayos ambientales, capacidad de funcionamiento en las condiciones previstas de transporte, almacenamiento y uso. 
	 
	 
	Requisitos estándar
	La mayoría de los inversores cumplen estos requisitos, indicados en la ficha técnica
	 
	 

	4.8
	Los inversores deberán tener una garantía del fabricante de al menos:
	5-10 años
	?
	 
	 
	 
	 

	4.9
	Requisitos de la CEM. Los inversores, paneles solares y cualquier otro equipo deberán cumplir los requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM) de acuerdo con NEN-EN-IEC 61000-6-2 (inmunidad) y NEN-EN-IEC 61000-6-4 (emisiones)
	
	
	
	
	
	

	4.10
	En caso de instalación del techo, el inversor deberá instalarse con al menos una clasificación IP65, incluida la protección contra la luz solar y de conformidad con otros requisitos del fabricante.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.11
	Los inversores deberán tener una eficiencia europea ≥ 98 %. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.12
	Los propios inversores deberán estar equipados con un dispositivo de detección de fallos de arco o bien deberá haber un dispositivo externo de detección de fallos de arco para todas las cadenas de paneles solares conectadas a los inversores. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.13
	El fabricante del inversor deberá ser reputado y estar en posesión de los certificados ISO 9001 e ISO 14001. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.14
	Normalmente, las piezas de recambio deben entregarse en un plazo de 72 horas (por ejemplo, a través de un accionista de la UE) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.15
	Los inversores deben cumplir las directrices del operador de red, ser adecuados para la red eléctrica neerlandesa y llevar el marcado CE (cumplimiento de la normativa de la UE)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.16
	Deberá instalarse un interruptor en el lado de la CA del inversor para que pueda aislarse, por ejemplo, con fines de mantenimiento.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.17
	Los inversores deberán disponer de un dispositivo integrado de desconexión de la red conforme a la VDE0126-1.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.18
	Para Drenthe, Groningen, Friesland, Overijssel y Gelderland: si la instalación de energía solar se encuentra dentro de una zona de protección de Astron (https://www.astron.nl/beschermingszones/), los inversores deberán cumplir los requisitos de Astron. Véase la «lista blanca» de inversores aprobados en el sitio web anterior. 
	 
	 
	 
	https://www.astron.nl/beschermingszones/
	 
	 

	4.19
	Se deberá disponer de espacio suficiente entre los inversores, de conformidad con los requisitos del fabricante.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.20
	La ubicación de los inversores deberá ser propuesta por el contratista y determinada de acuerdo con el cliente.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.21
	Los inversores deberán ser fácilmente accesibles para su revisión y mantenimiento.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.22
	Los inversores deberán aislarse acústicamente de la pared o del marco para evitar el ruido de contacto con paredes, estructuras y suelos.
	 
	?
	Si el ruido pudiese ser un problema
	 
	 
	 

	4.23
	El inversor deberá ser resistente a la niebla salina de conformidad con la norma IEC 60069-2-52
	 
	?
	Si está situado cerca del mar
	 
	 
	 

	4.24
	En caso de instalación del techo, el inversor deberá instalarse con al menos una clasificación IP65, incluida la protección contra la luz solar y de conformidad con otros requisitos del fabricante.
	 
	?
	IP6x para evitar daños por tormentas, etc. Px5 para evitar que un limpiador demasiado entusiasta con una manguera de jardín rompa el inversor.
	 
	 
	 

	4.25
	Los inversores deberán estar debidamente precintados y no deberán ser accesibles a personas no autorizadas. 
	 
	?
	Para evitar un uso indebido, robo o vandalismo, los inversores deberán estar precintados. 
	 
	 
	 

	D. Cables, conectores, conductos

	4.26
	Los conectores de CC deberán ser MC4 y cumplir la norma IEC 62852
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.27
	Los conectores de CC que se unan entre sí (macho-hembra) deberán ser del mismo tipo y del mismo fabricante
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.28
	El conector de CC deberá tener al menos una clasificación IP65
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.29
	Todo el cableado deberá cumplir las normas IEC 60364-7-712, sección 712.522 (requisitos para sistemas de alimentación solar fotovoltaica), IEC 60364-5-52 (cables eléctricos en edificios), IEC 60332-1-2 (resistencia al fuego) y EN 50396 (ensayos no eléctricos)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.30
	Todo el cableado de CC deberá ser adecuado para aplicaciones solares y resistente a la radiación UV y al ozono. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.31
	Todos los componentes del lado de la CC (incluidos los cables y los conectores) deberán estar diseñados para soportar ≥ 1,15 veces la tensión de circuito abierto en el enrutamiento de cables.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.32
	Deben utilizarse distintos tipos de cable (por ejemplo, cables de CC, CA y de datos) por separado.
	 
	 
	 
	 
	Inspección SCIOS Ámbito 12
	 

	4.33
	Las dimensiones de los cables deberán ajustarse a la norma NEN 1010
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.34
	Pérdidas en los cables: bajo carga máxima, puede haber como máximo una pérdida del 2 % en el lado de la CC y del 1 % en el lado de la CA. 
	 
	 
	En su caso, ajuste para situaciones específicas; en el caso de cables muy largos, puede aceptarse un porcentaje de pérdida más elevado en relación con el equilibrio entre costes y beneficios
	 
	 
	 

	4.35
	Si una instalación contiene múltiples cadenas, deberán cumplir la norma IEC 60364-7-712 y estar protegidas contra corrientes de sobrecarga mediante fusibles en el lado positivo y negativo o mediante un dimensionamiento adecuado
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.36
	Los cables deberán cumplir la clase CCA del Reglamento de productos de construcción de conformidad con la norma NTA 8012.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.37
	Los cables deberán estar correctamente fijados de forma mecánica. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.38
	Los cables deberán tenderse a través de conductos o tubos. La ruta del cable del sistema de energía solar puede cubrirse hasta el 80 % para las nuevas rutas y hasta el 100 % para las rutas existentes.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.39
	Los conductos de cables no deberán colocarse directamente sobre el techo, sino que deberán estar sujetos al techo o a la subestructura mediante cubiertas de goma o pies, y deberá evitarse que se deformen.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.40
	El conducto del cable deberá colgar o asentarse en todo momento por encima del nivel máximo de agua en el techo.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.41
	Los cables podrán colocarse en curvas de hasta 90 grados.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.42
	El cable deberá montarse de manera que se reduzca al mínimo la probabilidad de que la humedad o los líquidos entren en los cables o conectores. 
	 
	 
	 
	Los orificios para cables y techos deberán ser herméticos. Esto debe llevarse a cabo de conformidad con la última versión de las «directrices comerciales sobre el sistema cerrado de techos» (vakrichtlijn gesloten daksystemem), mientras que los orificios de los muros deben realizarse de conformidad con el Decreto de construcción de 2012.
	 
	 

	4.43
	Los cables deberán estar colocados de manera que estén protegidos contra los cortes. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.44
	Los orificios del techo deberán instalarse correctamente de manera que el techo permanezca hermético incluso durante las lluvias.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	E. Caja del contador y conexión a la red

	4.45
	El punto de conexión deberá tener un circuito por inversor, un circuito de consumo adicional para los sistemas de supervisión y un contador de producción bruta para el sistema. 
	 
	 
	El contador de producción bruta deberá cumplir los requisitos establecidos en el régimen de subvenciones SDE++. 
	 
	 
	 

	4.46
	Al adaptar la caja de distribución, los fusibles (automáticos) pertinentes deberán indicar que la instalación es una instalación de energía solar con una etiqueta adhesiva o una placa de plástico en la que se indique: «PRECAUCIÓN: instalación de energía solar» (o equivalente). Estas etiquetas también deberán colocarse en el conducto de instalación utilizado y en las cajas de conexión.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Requisitos opcionales para los inversores

	4.47
	Reparables. El fabricante deberá tener un centro de servicios en Europa que pueda reparar los inversores, o deberá haber empresas externas en Europa que estén autorizadas a reparar los inversores.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.48
	Cada inversor deberá ofrecer las siguientes funciones:
- ajuste de parámetros;
- notificación en cuanto baje la tensión (CA o CC);
- visualización de los parámetros de la red (frecuencia, tensión, etc.);
- apagado en cuanto la red salga del intervalo permitido.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.49
	Los inversores deberán permitir ajustar la energía generada en función de la demanda de electricidad del emplazamiento para evitar la alimentación de la red. 
	 
	?
	Por ejemplo, en caso de congestión de la red en la zona que impida temporalmente la alimentación. 
	 
	 
	 






















10.5. Requisitos para la instalación eléctrica, los inversores, el cableado y otros componentes eléctricos

	Requisitos – 
Estructura de sujeción 
	 
	 
	Instrucciones del cliente
	 
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos

	 
	 
	1. Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	 
	2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.
	 
	 

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl

	 
	 
	4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 
	 

	ID
	Descripción 
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	Requisitos de construcción en el caso de paneles fotovoltaicos en TECHOS

	5.1
	El diseño deberá ser capaz de soportar la carga prevista. El diseño de la estructura y del material de construcción deberá ajustarse a las normas NEN 7250 y Eurocódigo 1 (EN 1991-1-4). Compruebe el diseño después de la adjudicación pero antes de que comience la instalación. 
	 
	 
	Normas relativas a los aspectos de construcción y a las cargas de viento. NEN 7250: «Sistemas de energía solar — integración en techos y fachadas — aspectos de construcción». Eurocódigo 1 - EN 1991-1-4:  «Acciones en estructuras. Parte 1-4: Acciones generales. Acciones del viento»
	Los proveedores de estructuras de fijación de techo suelen tener un software o una aplicación web que puede calcular el balasto necesario para cumplir estas normas. 
	Informe sobre el diseño propuesto a partir del software o la aplicación web del proveedor de la estructura de sujeción, que se presentará al contratista antes de la instalación. 
	Consultar y ajustar en caso necesario

	5.2
	El diseño deberá ser compatible con el techo. El techo y la estructura del techo deben ser capaces de soportar la carga que el sistema fotovoltaico puede ejercer sobre ellos en combinación con las condiciones meteorológicas (nieve, viento). Compruebe el diseño después de la adjudicación pero antes de que comience la instalación. 
	 
	 
	 
	En el caso de los techos «endebles» que no sean adecuados para estructuras de balasto pesado estándar, se podrá considerar lo siguiente: reforzar el techo o la estructura del techo, utilizando estructuras especiales de sujeción o paneles solares especiales que, por ejemplo, se adhieran al techo.
	El diseño de la instalación fotovoltaica, incluidos los planos de la estructura con emplazamientos y pesos de balasto, deberá presentarse al contratista para su aprobación al menos cuatro semanas antes de la instalación.
	Consultar y ajustar en caso necesario

	5.3
	Puesta a tierra. Toda la subestructura del panel deberá estar conectada a tierra. 
	 
	 
	 
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	5.4
	Deberá instalarse un sistema adecuado de protección contra los rayos
	 
	?
	Normalmente ya existe y, en caso contrario, se instala independientemente del sistema fotovoltaico. Se determinará en consulta con los asesores.
	Nota: el sistema de protección contra rayos no deberá utilizarse para la puesta a tierra de la estructura fotovoltaica. 
	Inspección del ámbito 12
	 

	5.5
	Diferencias de expansión. Las superficies de contacto entre el techo y la estructura de montaje fotovoltaica deberán diseñarse de tal manera que el techo no se vea dañado por las diferencias de expansión térmica entre la estructura de montaje y el techo.
	 
	 
	 
	Por ejemplo, con una capa de goma bajo los pies metálicos. 
	Comprobar el diseño
	 

	5.6
	Prevención de fugas y daños en el techo. En caso necesario, el contratista deberá proteger el techo de los daños y fugas durante las obras. 
	 
	 
	 
	En caso necesario, el contratista podrá proteger las vías peatonales en el techo con una capa protectora. Las zonas de almacenamiento en techos pueden protegerse de forma similar. No deberá superarse el peso máximo admisible del techo, en particular en el caso de las zonas de almacenamiento. 
	Inspección del ámbito 12
	En caso de daños o fugas causados por la instalación fotovoltaica o las obras, los costes de reparación correrán a cargo del contratista. 

	5.7
	Desagüe. El material de montaje no deberá obstruir el desagüe del techo o de la fachada de manera que se produzcan charcos que normalmente no se producirían si no estuviera allí el material de montaje.
	 
	 
	 
	 
	Comprobar el diseño
	 

	Requisitos de construcción en el caso de paneles fotovoltaicos en el SUELO

	5.8
	El diseño deberá ser capaz de soportar la carga prevista. El diseño de la estructura y del material de construcción deberá ajustarse a las normas NEN 7250 y Eurocódigo 1 (EN 1991-1-4). Después de la adjudicación, pero antes de que comience la instalación
	 
	 
	 
	Los proveedores de estructuras de fijación de techos suelen tener un software o una aplicación web que puede calcular el balasto necesario para cumplir estas normas. 
	Informe sobre el diseño propuesto a partir del software o la aplicación web del proveedor de la estructura de sujeción, que se presentará al contratista antes de la instalación. 
	 

	5.9
	Protección de los cimientos. Los componentes (por ejemplo, postes de acero) que penetren en el suelo están protegidos contra la corrosión que puede provocar el pH del suelo, de modo que cabe esperar una vida útil de al menos veinticinco años. 
	El pH del suelo es ...
	 
	Recomendación para determinar la acidez del suelo durante el estudio preliminar. Esto determina el tipo de revestimiento que debe aplicarse (por ejemplo, x μm ZnMg)
	 
	Inspección del ámbito 12
	 

	Requisitos de construcción en el caso de paneles fotovoltaicos en AGUA

	 Nota: las estructuras fotovoltaicas flotantes son relativamente nuevas, incluso en las vías navegables interiores. Los procedimientos normalizados y de ensayo relativos a las acciones del viento y las olas siguen en fase de desarrollo. Póngase en contacto con el consorcio Zon op Water [sun on water] en: www.zonopwater.nl

	5.10
	Diseño. El diseño de la estructura y del material de construcción deberá ser capaz de soportar la acción del viento correspondiente.
	Por determinar
	 
	Normas aún en fase de desarrollo. Se decidirá previa consulta con el asesor técnico, en gran medida en función de la ubicación. 
	 
	 
	 

	5.11
	Diseño. El diseño de la estructura, el material de construcción y el anclaje deberán ser capaces de soportar la acción correspondiente de las olas.
	Por determinar
	 
	Normas aún en fase de desarrollo. Se decidirá previa consulta con el asesor técnico, en gran medida en función de la ubicación. 
	 
	 
	 

	Materiales

	5.12
	Los componentes de acero deberán estar protegidos contra la corrosión.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.13
	Los elementos de fijación deberán cumplir la norma NEN-EN-ISO 10683.
	 
	 
	 
	NEN-EN-ISO 10683: «Elementos de fijación. Recubrimientos no electrolíticos de láminas de cinc»
	 
	 

	5.14
	Los materiales deberán elegirse de manera que no se produzcan efectos adversos debidos a diferencias de nobleza entre los metales y los materiales utilizados. 
	 
	 
	 
	Por ejemplo: la presencia de determinadas aleaciones de acero en contacto mecánico directo con piezas de aluminio puede provocar corrosión galvánica en determinadas proporciones de peso. 
	 
	 

	5.15
	La solidez de la estructura a que se refiere la norma NEN-EN 1990 debe ser suficiente durante todo el período de utilización. 
	 
	 
	 
	NEN-EN 1990: «Eurocódigos. Bases de cálculo de estructuras». Esta norma establece los requisitos básicos relativos a la seguridad, la facilidad de uso y la durabilidad de las estructuras. Define los principios de diseño, cálculo y ensayo y proporciona orientaciones sobre aspectos relacionados de la fiabilidad estructural. 
	 
	 

	Opcional 

	5.16
	Color de las partes visibles de la estructura de fijación
	 
	?
	Opcional cuando se montan en techos inclinados
	 
	 
	 

	5.17
	Las conexiones entre los componentes deben facilitar la prevención de robos.
	 
	?
	Opcional en el caso de lugares remotos: para evitar robos, las conexiones no deben poder desmontarse utilizando herramientas estándar.
	 
	 
	 






















10.6. Requisitos - Estructura de sujeción

	Requisitos – finalización, inspección y control
	 
	 
	Instrucciones del cliente
	 
	 
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos
	 
	 
	1. Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	 
	2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.
	 
	 

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl


	 
	 
	4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 
	 
	 

	ID
	Descripción del requisito
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación y validación
	Consecuencias de
un rendimiento insuficiente
	 

	Comunicación de finalización
	 

	6.1
	Una vez finalizada, deberá presentarse un documento de finalización para cada emplazamiento en forma de documento de obra finalizada. En el documento deberá constar la siguiente información:
	 
	 
	 
	 
	Comprobar el informe de finalización con el dibujo o modelo presentado previamente
	Restablecer las desviaciones al valor de diseño si el cliente lo considera necesario
	1

	 
	▪ Nombre y dirección de las instalaciones
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Manual de instrucciones
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Instrucciones de seguridad
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Estimación cuantitativa
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Disposición de los paneles, inversores y cadenas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Diagramas esquemáticos
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Estructura de soporte: especificaciones técnicas, declaración de estabilidad, garantías y certificados
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Paneles solares:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Ficha técnica con especificaciones técnicas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Evaluación simplificada del carbono emitida por Certisolis de conformidad con PPE2/CRE4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Garantía del producto + garantía de rendimiento
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Lista de números de serie del panel + datos de la prueba flash (curva I-V) para cada número de serie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Instrucciones de montaje 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Si se ha utilizado una lámina trasera de plástico y no hay ninguna mención en la ficha técnica de los materiales utilizados, se requiere una certificación «libre de PFAS». 
	 
	 
	 
	La certificación «libre de PFAS» es un documento elaborado y firmado por el fabricante en el que se indican los materiales utilizados para la lámina trasera y se confirma que esta no contiene PFAS.
	Por el asesor técnico del cliente
	 
	 

	 
	▪ Instalación eléctrica, lado de la CC:
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	   o Cálculos de cables
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Diagrama esquemático de la cadena y codificación o etiqueta
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Especificaciones técnicas para el cableado, los conectores y las cajas de conexión
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	    o Certificados para cableado y conectores
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Instalación eléctrica, lado de la CA:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Cálculos de cables
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Diagramas esquemáticos
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Especificaciones técnicas para la protección contra la desconexión de la red, relés, disyuntores, protección contra la sobretensión, interruptores de alimentación utilizados, fusibles y cableado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Inversores:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Especificaciones técnicas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Certificados
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Garantías
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Manual de instrucciones
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Número de serie con la referencia de la etiqueta por inversor
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Datos de supervisión; especificaciones técnicas del registrador de datos, datos de acceso y manual de instrucciones
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Garantías de rendimiento
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Prueba de registro con el operador de red y la empresa de medición (Het Meetbedrijf).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Código EAN para la alimentación de la red
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Opcional: para instalaciones fotovoltaicas de más de 1 MWp
	1

	6.2
	El contratista deberá aceptar el certificado de aceptación provisional después de la inspección del ámbito 12 y empezar a abordar la lista de no conformidades.
	 
	?
	 
	El certificado de aceptación provisional ofrece una visión general de los incumplimientos graves y leves según un asesor técnico, y también identifica los problemas que deben mejorarse antes de la aceptación definitiva.
	Informe SCIOS Ámbito 12 / asesor técnico
	El instalador/EPC/constructor deberá realizar mejoras
	2

	6.3
	El contratista deberá haber tomado todas las medidas necesarias para garantizar que el certificado de aceptación definitiva pueda expedirse en un plazo de ... meses a partir de la fecha del certificado de aceptación provisional
	 en un plazo de x meses
	?
	 
	El certificado de aceptación definitiva es un informe en el que se indica, para cada punto de mejora del certificado de aceptación provisional, si se ha logrado según el propietario / asesor técnico. Esto requiere lo siguiente: deben haberse aplicado todos los puntos de mejora del certificado de aceptación provisional; el coeficiente de rendimiento real de los últimos treinta días debe ser al menos el 98 % del coeficiente de rendimiento nominal (PRN, véanse los criterios de adjudicación); el informe de finalización debe haberse actualizado con documentación de «obra terminada». 
	Informe SCIOS Ámbito 12 / asesor técnico
	 
	3

	Opcional: para instalaciones fotovoltaicas de más de 10 MWp
	3

	6.4
	Ensayo por muestreo para comprobar la potencia y la calidad de los paneles solares suministrados.
	1) P_ensayo > 99 % P_fabricante. 2) Condición aceptable.
	?
	Por lo general, solo para proyectos > 10 MWp. El ensayo por muestreo consiste en lo siguiente: 1) la potencia de los paneles de muestra con arreglo a un ensayo I-V independiente deberá ser > 99 % de la potencia según el fabricante; 2) las muestras deberán estar en condiciones aceptables [inspección visual, número de microfisuras según el ensayo de electroluminiscencia (EL), etc.].
	Informe de datos I-V e imágenes EL de los módulos fotovoltaicos según la norma IS 2859, número de muestras determinado con arreglo al nivel AQL S2 o S3. 
	Deberá aprobarse por un asesor técnico. 
	En caso de rendimiento insuficiente sustancial (> 1 %), deberán suministrarse paneles adicionales hasta que la potencia real de CC coincida con la potencia de CC de la oferta, o se aplicará un descuento proporcional al coste total del proyecto.
	4

	6.5
	Auditoría de la fábrica
	Evaluación: «suficiente»
	?
	Por lo general, solo para proyectos fotovoltaicos > 10 MWp. Coste aproximado de 3 000-7 000 EUR. La fábrica en la que se producen los módulos debe ser inspeccionada antes o durante la producción de los paneles, incluido el control de la calidad de los materiales y del proceso de producción. 
	 
	 
	 
	5




10.7. Requisitos - finalización, inspección y controles

	Requisitos – Mantenimiento y supervisión 
	Nota: solo si en el contrato / la licitación se solicita el mantenimiento y la supervisión
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos
	 
	Instrucciones del cliente 
1. Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	 
	2. Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.
	 

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl
	 
	4. Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 
	

	ID
	Descripción
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente
	

	Mantenimiento y reparación
	

	7.1
	Disponibilidad de la instalación
	Sistemas < 1 MWp: > 98 %;   Sistemas > 1 MWp: 99 %
	 
	Se determinará en consulta con el asesor. Este requisito no siempre se incluye. La disponibilidad indica que un proyecto está en funcionamiento durante el 98 o el 99 % de las horas de luz solar. Todo mantenimiento deberá ser breve y los fallos de funcionamiento deberán resolverse rápidamente. 
	A través del sistema de supervisión o, alternativamente, a través de informes del sistema de supervisión.
	Opcional: los grandes sistemas suelen incluir una cláusula penal
	

	7.2
	La relación de rendimiento medida (PRM), a lo largo de un período de un año, debe ser al menos del 97 % de la PR (PR nominal según el diseño; véase la ficha de trabajo 9 – Criterios de adjudicación)
	> 97 % de la PRN
	 
	Se determinará en consulta con el asesor. Este requisito no siempre se incluye. La PRM se determina dividiendo la producción de energía a lo largo de 1 año entre la potencia fotovoltaica instalada (vatios pico CC) y entre la irradiación real por m² durante ese año (según, por ejemplo, una estación meteorológica cercana del Real Instituto Meteorológico de los Países Bajos o un medidor de irradiación in situ).  Las desviaciones superiores al 3 % indican problemas en la instalación. 
	Anualmente a través del sistema de supervisión o de un informe anual del sistema de supervisión
	Opcional: los grandes sistemas suelen incluir una cláusula de penalización, por ejemplo, 60 EUR por MWh de producción que falte en comparación con la producción que se obtendría si PRG = 97 % de PRN.
	

	7.3
	Plan de inspección y mantenimiento
	 
	 
	Un documento en el que se describa cómo y con qué frecuencia se llevan a cabo las inspecciones y el mantenimiento. 
	Se determinará en consulta con el asesor
	 
	

	7.4
	Acuerdo de mantenimiento correctivo / nivel de servicio – A. En caso de fallo de un transformador, inversor o sistema de supervisión: investigar la causa y proponer medidas correctoras en el marco de:
	Para sistemas > 1 MWp: 4 horas; Para sistemas > 100 kW, < 1 MWp: 24 horas; Para sistemas < 100 kW: 72 horas
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.5
	Acuerdo de mantenimiento correctivo / nivel de servicio – B. En caso de fallo de la cadena o fallo de más de 4 módulos fotovoltaicos, investigar la causa y proponer medidas correctoras en el marco de:  
	Para sistemas > 1 MWp: 24 horas; Para sistemas > 100 kW, < 1 MWp: 72 horas; Para sistemas < 100 kW: 1 semana
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.6
	Acuerdo de mantenimiento correctivo / nivel de servicio – C. En caso de fallo de 1 módulo fotovoltaico, investigar la causa y proponer medidas correctoras en el marco de:  
	Para sistemas > 1 MWp: 72 horas; Para sistemas > 100 kW, < 1 MWp: 1 semana; Para sistemas < 100 kW: 1 semana
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.7
	Mantenimiento preventivo de los inversores y, en caso necesario, del transformador. El transformador y los inversores deberán recibir el mantenimiento preventivo exigido por el fabricante dada 
	año / medio año
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.8
	Mantenimiento preventivo de paneles solares, cables, conectores, subestructura. En forma de inspección visual y, en su caso, reparaciones/ajustes in situ, realizados con la misma frecuencia que el mantenimiento preventivo de los inversores.  
	Por determinar
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.9
	Limpieza de paneles solares. Sujeta a inspección visual y PR del sistema, por decisión de la parte responsable de mantenimiento y supervisión. 
	Por determinar
	 
	Se determinará en consulta con el asesor. En los Países Bajos suele llover lo suficiente para garantizar la limpieza automática de los paneles, y los costes de limpieza no suelen merecer la pena por el rendimiento adicional. No obstante, en caso de suciedad persistente, la limpieza puede ser útil. Esto puede deberse a las condiciones meteorológicas, a la presencia de un gran número de aves en algunos lugares, a paneles con poca inclinación o a que las células inferiores estén parcialmente cubiertas por musgo o algas.
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.10
	Mantenimiento de la vegetación
	Por determinar
	 
	Se determinará en consulta con el asesor. Normalmente, la vegetación no debe sobresalir por encima de los módulos ni obstaculizar el buen funcionamiento de los paneles. 
	De antemano: plan de inspección y mantenimiento después del año 1: posibles comprobaciones por parte del cliente para determinar si se ha realizado el trabajo. 
	 
	

	7.11
	Gestión de reclamaciones de garantía
	Por determinar
	 
	Documento en el que se describe quién se hace cargo si se rompe un panel o un inversor y cómo se presenta la reclamación. 
	 
	 
	

	Supervisión 
	

	7.12
	El rendimiento de los paneles fotovoltaicos (kWh por unidad de tiempo) deberá ser mensurable por el sistema de supervisión a nivel de cadena
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.13
	La instalación de energía solar deberá estar equipada con un sistema de monitorización que permita la lectura a distancia 24/7 del sistema mediante un enlace (inalámbrico).
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.14
	En cualquier caso, la plataforma de supervisión deberá mostrar lo siguiente: 
- valores de producción en tiempo real en kWh/inversor;
- producción total en kWh de todos los inversores; 
- potencia total de CC en vatios de todos los inversores;
- tensión de CC en voltios/inversor;
- CC en amperios/inversor;
- Potencia de CC en vatios/inversor;
- Tensión de CA por fase/inversor;
- CA por fase/inversor;
- estado de funcionamiento/inversor;
- fallos de los inversores; 
- fallos de comunicación; 
- valores realizados en relación con los valores esperados. 
	 
	 
	Se determinará en consulta con el asesor
	 
	 
	

	7.15
	El sistema de supervisión deberá tener una disponibilidad ≥ 99 %.
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Opcional
	

	7.16
	Los informes de situación que contengan los datos del sistema de supervisión del último mes deberán enviarse en un plazo de quince días a partir del final del mes
	 
	?
	Se determinará en consulta con el asesor
	 
	 
	

	7.17
	La empresa responsable de mantenimiento y supervisión deberá tener experiencia y haber gestionado previamente un número mínimo de instalaciones fotovoltaicas:
	50 MWp
	?
	Se determinará en consulta con el asesor
	 
	 
	

	7.18
	La empresa responsable de mantenimiento y supervisión deberá tener un buen historial
	media >95 ratio de beneficio bruto y disponibilidad >98 % en los últimos 2 años
	?
	Se determinará en consulta con el asesor
	 
	 
	























10.8. Requisitos - Mantenimiento y supervisión

	Requisitos – Ecología y biodiversidad 
	 
	Instrucciones del cliente
	 
	 

	Modelo de requisitos y criterios de adjudicación para proyectos fotovoltaicos
	 
	1) Modifique los campos amarillos con texto azul
	 
	 

	Versión: 0.99
	 
	2) Requisitos opcionales en campos rosas: suprima la interrogación de la columna C si no se incluye este requisito. En caso contrario, escriba «sí» o «1». A continuación, se suprimirá el número del requisito y se ajustará automáticamente la numeración de los siguientes requisitos. 

	Publicado por: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	3) Introduzca cualquier requisito adicional en los campos vacíos. Si se introducen filas adicionales, ajuste las fórmulas de numeración automática de las columnas A y H.

	Comentarios/errores/adiciones: envíe un correo electrónico a BGDPV@pianoo.nl
	 
	4) Una vez hecho esto, oculte las columnas D y E. 
	 
	 

	ID
	Descripción 
	¿Incluir un requisito?
	Explicación
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	SISTEMAS DE CAMPO / SUN-ON-LAND 

	8.1
	Suficiente luz solar en el suelo; relación de cobertura del suelo. A fin de permitir una vida suficiente del suelo, la relación de cobertura del suelo deberá ser inferior al 70 %.
	 
	La relación de cobertura del suelo es la superficie proyectada sobre el terreno por los paneles solares en relación con la superficie cubierta por las filas de paneles solares. 
	 
	 

	8.2
	Riego suficiente del subsuelo; orientación paisajística de los paneles y distancia entre paneles > 2 cm. Entre los paneles adyacentes situados en el lado corto o largo, debe dejarse un espacio mínimo de 2 cm para que el agua de lluvia caiga mayormente sin obstáculos en el suelo. 
	 
	 
	 
	 

	8.3
	La instalación fotovoltaica deberá cumplir la prueba de suelo de TNO
	?
	Se recomienda incluir esta prueba para instalaciones fotovoltaicas de más de 2 MWp. 
	 
	 

	SISTEMAS FOTOVOLTAICOS FLOTANTES / SUN-ON-WATER 
	Nota: En el caso de Sun-on-Water, existen varios requisitos específicos para el proyecto y el lugar que deben determinarse en primer lugar junto con la autoridad competente en aguas. 

	8.4
	No deberán utilizarse materiales lixiviables. 
	 
	En relación con la Directiva marco sobre el agua, las aguas deben encontrarse en buen estado por lo que respecta a la composición química y la ecología. La lixiviación de determinadas sustancias puede causar problemas en cuanto a la composición química. 
	 
	 

	8.5
	Tasa de cobertura de agua no superior a:
	50 %
	Nota: la autoridad competente en aguas suele determinar la tasa máxima de cobertura en colaboración con un ecologista.
	 
	 






















10.9. Requisitos- Ecología y biodiversidad

Documentos que deberán presentarse para que una oferta sea válida
	


	No
	 Asunto
	Descripción

	 Proyecto

	1
	Ficha relativa a los criterios de adjudicación
	Ficha cumplimentada que contiene los detalles de su propuesta

	2
	Informes de simulación por emplazamiento, PVsyst, PV*SOL 
	Incorpore su borrador/propuesta a través de un software de simulación reconocido, como PVsyst, PV*SOL, etc. 

	 
	Paneles solares
	

	3
	Ficha técnica del panel solar
	

	4
	Garantía de los productos de paneles solares
	Garantía del producto o garantía de la mano de obra

	5
	Certificado de huella de carbono del panel solar
	De conformidad con la Evaluation carbone simplifiée según Adème - PPE2/CRE4

	6
	Si no hay paneles de vidrio-vidrio ni exclusión explícita de PFAS en la ficha técnica: Certificado «libre de PFAS»
	Documento del fabricante del panel en el que se confirme que se ha utilizado una lámina trasera sin PFAS. 

	 Inversor

	7
	Ficha técnica del inversor
	

	 Su organización

	8
	3 referencias anteriores de proyectos fotovoltaicos
	Informe del ámbito 12 o referencia del cliente; en relación con tres proyectos con una potencia máxima de al menos el 30 % del tamaño de este proyecto, a partir de los últimos cuatro años 

	9
	Documento europeo único de contratación
	Documento oficial utilizado para cada licitación europea, en el que los licitadores indiquen, entre otras cosas, si los motivos de exclusión se aplican a su empresa, qué partes deben registrarse, qué estructura se ha elegido si se trata de una oferta multipartita (subcontratación o agrupación) y qué persona(s) actuará(n) como representante(s) autorizado(s) del licitador o licitadores. 

	10
	Opcional: cualquier certificado
	Ejemplos: InstallQ, VCA.

	11
	Estimación cuantitativa con precios completa
	Los licitadores deberán presentar un precio por los productos/servicios que deban declararse, autenticados con una firma. 


Cambios en las versiones del registro

	0,92 -> 0,93
	 
 
 
	Descripción 
	Valor
	¿Incluir un requisito?
	Explicación para el cliente
	Explicación para el licitador
	Verificación y validación
	Consecuencias de un rendimiento insuficiente

	1
	Supresión de la garantía del producto, objeciones de varias partes
	Garantía del producto / garantía de la mano de obra:
	25 años
	 
	Recomendación: Treinta años para la sostenibilidad y bajo coste normalizado de la electricidad. Para los proyectos más cortos, podría ser de veinticinco años. En el caso de los proyectos cortos (cinco a diez años), considere paneles de segunda mano.
	Este período de garantía es un indicador de la vida útil técnica prevista. Se refiere a la garantía del producto. Nota: Muchos paneles solares convencionales tienen una garantía de productos de solo diez a doce años.
	Garantía del producto mediante el informe de finalización y la inspección del ámbito 12
	Sustituidos por paneles solares que cumplan el requisito
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