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Objective of and background 
to this guide

Many organisations want to implement PV projects on roofs or land. This guide will take you through the preparatory stages, setting out steps and choices, and providing lists of consultants that can assist you. 

This guide is one of three documents that complement 
the ‘Template for purchase requirements and award criteria’ 
	I. Preparatory stages of a PV project (this guide)

	II. Preparing a tender for a PV project, and explanation of the Template

	III. Sustainability aspects and market scan of the more sustainable solar panels


A draft of the ‘Template for purchase requirements and award criteria’ is also available. It is created as a spreadsheet that can be attached as in tender/RFQ documentatioon, after adjusting a number of project specific fields.  

Objective of this guide
 
The objective of this guide is to help users carry out PV projects offering:
· better financial conditions
· a longer working life
· better sustainability

Why 
PV projects are all too often poor value for money. Further, sustainability aspects of solar panels themselves are often not taken into consideration – think of the use of PFAS and other harmful materials, the technical working life, the carbon footprint, environmental issues and working conditions.  


Edits requested!  Please send us an email to” bigbuyers@eurocities.eu 
This guide is a draft version/ . It was created in the Netherlands and thereafter auto-translated without checks from native speaking PV experts. Therefore improper words will be used. Further, in your country the regulations, permits and subsidies will be different from those in the Netherlands, which were auto-translated. So the guide certainly does contain mistakes and needs to be improved. In addition, the lists in the Annexes with names of consultants/experts need to be completely modified as these are mostly Dutch organisations. It would be great if you can help us with lists consultants/experts from your country. The solar trade association in your country may help you here.

Responsibility
This guide was drawn up on the initiative of the Dutch Public Buyers Group for Sustainable PV. This Buyers’ Group consists of the Dutch Public Procurement Expertise Centre, PIANOo, and is made possible by the Ministry of Infrastructure and Water Management. . The Buyers’ Group is headed by Bart-Jeroen Bierens and Michiel Mensink from the Netherlands Enterprise Agency .

Disclaimer 
The purpose of this guide is to provide assistance and support to private organisations and contracting authorities when preparing calls for tenders for PV projects. The guide was drawn up using recent insights from the sector. It may be necessary for individual calls for tenders to include criteria that are not in the guide or to adjust criteria, for example due to specific circumstances or preconditions. Both the guide and the criteria are used under the contracting authorities’ own responsibility. Users cannot make any claim based on the accuracy and completeness of the content or derive any rights therefrom. 

Authors Michiel Mensink and Marcello Passaro 
Copyright Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2023
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Los proyectos fotovoltaicos suelen pasar por las siguientes fases: 

Esta guía se centra en la fase I: el estudio preliminar.

Debe tomar las decisiones principales durante el estudio preliminar, tras lo cual puede redactarse eficazmente una licitación o una solicitud de cotización. Puede adaptar el modelo de requisitos y criterios de adjudicación a su proyecto y añadirlo como anexo a la solicitud de cotización o a la licitación. 

La guía abordará los siguientes temas:
· Estudio de viabilidad: tamaño del proyecto, carga del techo, conexiones a la red
· Tamaño del proyecto y límites de licitación (para entidades públicas)
· ¿Opta por la propiedad o el alquiler de metros cuadrados? 
· Financiación
· Opciones para la fase operativa: mantenimiento y supervisión 
· Duración del proyecto y fin de vida útil 
· Control de calidad

En la próxima versión de la guía, esperamos incluir también:
· Sistemas de gestión de la energía 
· Almacenamiento (baterías)
· Puntos de recarga (si se combinan con un proyecto fotovoltaico)
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En esta fase, usted determina las líneas generales del proyecto y cuáles son sus necesidades y requisitos. 
   Consejo 1: llame a un asesor técnico.
Véase en el anexo 1 una lista de asesores técnicos que pueden ayudarle en las fases preliminares. Por supuesto, esto no es necesario si tiene experiencia y conocimientos suficientes o si los tiene su organización.
Nota: la lista no es exhaustiva, hay muchos asesores que aún no se han incluido.  
Puede considerar el estudio preliminar como un plan paso a paso: 
I. Estudio preliminar 


	1.  Inventario  


	· Lista de emplazamientos
· Mediciones por techo/parcela
· Fotos y calendario de mantenimiento 
· Carga del techo, conexión a la red y uso 

	2.  Ingeniería indicativa   

	· Número de paneles y capacidad por emplazamiento
· Proyecto de justificación económica
· Especificaciones indicativas

	3.  Propiedad y
proceso de selección  
  
 
	· ¿Concesión / arrendamiento financiero?  
· ¿Adjudicación directa? 
· ¿Licitación nacional o europea?

	4.  Permisos y
conexión a la red 
	· ¿Se requieren permisos medioambientales? 
· ¿Aumentar la conexión a la red? 
· ¿Puntos de recarga? ¿Sistema de gestión de la          energía o baterías?

	5. Volumen de negocios, subvenciones, financiación 
y seguros
	· Venta de electricidad; ¿SDE++ [régimen de incentivos para la producción de energía sostenible y la transición climática de los Países Bajos] u otras subvenciones? 
· ¿Financiación (interna + externa)? 
· Seguros

	6. Aspectos de sostenibilidad 
	· Aspectos de sostenibilidad de los paneles solares
· Aspectos medioambientales 
· Condiciones de trabajo 

	7.  Ejecución y entrega
	· SCIOS Ámbito 12 
· Otros ensayos e inspecciones

	8. Mantenimiento y supervisión
	· Mantenimiento
· Supervisión
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El primer paso del proyecto es hacer un inventario de los techos o parcelas disponibles incluidos en el proyecto. Puede hacerlo (parcialmente) usted mismo o con la ayuda de un consultor técnico (véase el consejo 1). Cuando se trata de varios emplazamientos, a menudo se presenta una visión general en un cuadro, junto con fotografías y mapas para cada uno de ellos. 

[bookmark: _Toc6]1.1. Información general 
· Dirección del emplazamiento 
· Breve descripción del emplazamiento
· Mediciones aproximadas del área fotovoltaica (longitud x anchura) 
· Posible fecha de inicio de la instalación y fecha de finalización, si procede 

[bookmark: _Toc7]1.2. Consideraciones eléctricas
Haga balance con el gestor del emplazamiento / gestor del edificio: 
· ¿Algún autoconsumo? ¿Existe una conexión a la red en este emplazamiento?
· Tamaño de la conexión a la red en este emplazamiento (por ejemplo, 3 x 80 A)
· Autoconsumo de electricidad in situ 
· Cambios previstos en el consumo de electricidad
· Posiblemente: necesidad de puntos de recarga

[bookmark: _Toc8]1.3. Fotos y mapas
Prepare un archivo digital que contenga mapas del emplazamiento, imágenes por satélite y primeros planos y que incluya 
cualquier obstáculo. 

[bookmark: _Toc9]1.4. Planificación 
Haga balance con el gestor del emplazamiento / gestor del edificio: 
· Mantenimiento a gran escala, por ejemplo, sustitución del techo 
· Planes relativos a parcelas/techos, ¿está prevista alguna construcción o desarrollo en el futuro? 

[bookmark: _Toc10]1.5. Carga del techo
La carga del techo autorizada es un parámetro importante para los proyectos Zon-op-Dak [paneles fotovoltaicos sobre techo]. En los Países Bajos, alrededor de la mitad de los techos no son adecuados para un sistema fotovoltaico estándar, ya que el balasto que impide que el viento arranque los paneles del techo es demasiado pesado. 
 
Existen varias soluciones si el techo es demasiado endeble, entre ellas:
· un sistema fotovoltaico que no utilice balasto al anclarse al techo
· paneles solares flexibles pegados al techo 
· paneles solares ligeros especiales (por ejemplo, Solarge) o sistemas de sujeción especiales
· Refuerzo de la construcción del techo
El contratista o el arquitecto del edificio o techo puede explicar o calcular la carga permitida en el techo; en caso contrario, podrá ser determinada por un consultor en física de edificios independiente o por un ingeniero de estructuras.

  Consejo 2: véase en el anexo 2 una lista de expertos independientes que pueden ayudarle con esto.  

[bookmark: _Toc11]Paso 2. Ingeniería indicativa

Si su organización tiene mucha experiencia en proyectos fotovoltaicos y programas informáticos adecuados, puede hacerlo usted mismo; de lo contrario, debe recurrir a un asesor técnico.

Este es el momento en el que determina las especificaciones indicativas de la instalación fotovoltaica. Esto es importante para garantizar una asignación más clara, lo que, a su vez, permite a las partes contratantes presentar una oferta más precisa en un plazo más corto.  

[bookmark: _Toc12]2.1. Determinación del número máximo de paneles solares y generación máxima de energía 
· Determine la orientación, este-oeste o sur, u otra orientación de los paneles solares 
· Suscripción indicativa de paneles solares por emplazamiento
· Determine el número máximo de paneles  
· Determine la potencia máxima por emplazamiento 
· Determine la generación máxima anual de energía 
· Compruebe si la generación máxima de energía está adaptada a la conexión existente

[bookmark: _Toc13]2.2. Elaborar las líneas generales de la justificación económica
· Inversión indicativa para la instalación del sistema fotovoltaico: por Wp e importe total en miles de euros. 
· Conexión a la red: ¿adaptar o no? 
· En caso de adaptación: calendario indicativo del operador de red 
· Rendimiento: ¿Régimen SDE++ u otra subvención? 
· En caso de SDE++: compruebe cuánta capacidad de CA puede conectarse como máximo;  
suele ser del 50 % como máximo, a veces el 70 % de la capacidad de CC 
· Rendimiento: Reducción prevista de la cantidad de electricidad que se va a comprar y ahorro de costes 
· Rendimiento: Proyección de los ingresos procedentes de la venta de energía solar 
· Posiblemente: ¿Cómo hacer frente a los precios negativos: sistema de gestión de la energía? 




[bookmark: _Toc14]2.3. Determinación indicativa de la generación de electricidad, los costes del proyecto y el número de paneles solares 
A menudo, será necesario realizar varias iteraciones antes de establecer las especificaciones indicativas, en parte porque dependen de diversos objetivos y limitaciones. Las especificaciones indicativas son las siguientes: 
· La capacidad total de los paneles solares (capacidad de CC) 
· La capacidad de CA de los inversores 
· La generación anual de electricidad 
· Los costes indicativos del proyecto (capacidad de CC en Wp x 1 EUR por vatio)
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· Escalonamiento de los emplazamientos 
· Posiblemente: elección de paneles solares monofaciales/bifaciales 
· Posiblemente: en el caso de Sun-on-Land (paneles fotovoltaicos sobre suelo) / Sun-on-Water (paneles fotovoltaicos sobre agua): ¿un sistema de seguimiento del sol?
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licitación / contratación pública 

Los dos pasos anteriores establecen en líneas generales el tamaño y la configuración del proyecto. Ahora es importante examinar si usted mismo quiere ser propietario de la instalación fotovoltaica o si alquila la superficie del techo o la parcela de terreno en un contrato de concesión. La cuestión es entonces cómo seleccionar a un proveedor o a una parte contratante.  

[bookmark: _Toc17]3.1. ¿Propietario o arrendatario?
En caso de arrendamiento, recibirá un determinado precio por metro cuadrado y año. Ventaja: le ahorra mucho tiempo. 

Los posibles inconvenientes son que no se beneficia tanto de las ventajas económicas de una instalación fotovoltaica, que tiene poco que decir sobre la instalación y que renuncia a la flexibilidad. Así pues, si más adelante quiere hacer otra cosa con el techo o la parcela, puede verse obligado por un contrato con un arrendatario. 

[bookmark: _Toc18]3.2. Para las organizaciones públicas: ¿contratación pública o adjudicación directa?
 Este punto no se aplicará a las empresas u otras organizaciones privadas. Las organizaciones privadas pueden simplemente solicitar ofertas a una serie de posibles partes contratantes.  

En cualquier caso, también es necesario un programa de requisitos para solicitar ofertas estándar. El «Modelo para los requisitos de compra» también se adapta perfectamente a este propósito. 


La Ley de contratación pública de 2012 [Aanbestedingswet 2012] se aplica a la contratación pública de las instituciones (semi)públicas de los Países Bajos. Cuanto mayor sea el proyecto, menos opciones de procedimientos posibles. Algunos procedimientos (como la adjudicación directa) no están permitidos por encima de un determinado umbral. 

Los umbrales dependen del tipo de proyecto: «Obras» o «Suministro/servicio». 

El tipo depende del enfoque del proyecto: 
· Suministro 
· Solo suministro de paneles solares  
· Solo instalación del sistema eléctrico y de los componentes del lado de la CC
· Solo instalación del sistema eléctrico y de los componentes del lado de la CA 

· Obras
· La parte contratante es plenamente responsable de la ejecución del proyecto 
· Combinación de diseño, suministro y obras: -> obras
Además, se aplican otros umbrales específicos a algunas organizaciones. 
Por lo tanto, el párrafo que figura a continuación solo debe tomarse a título indicativo.  

Nota: estos importes se aplican a 2023. En 2024, los importes probablemente serán 
un poco más altos. 

· Adjudicación directa simple 
· Para los suministros: 	< 50 000 EUR
· Para las obras: 	< 150 000 EUR
Los proyectos a pequeña escala pueden adjudicarse directamente a una única parte, por ejemplo, su empresa de instalación habitual o cualquier otro proveedor local. 
Ventajas: Plazo breve, bajos costes procesales, negociación posible, flexibilidad
Desventajas:	 Posiblemente no sea la mejor relación calidad-precio, riesgo de conflicto de intereses. 

· Procedimiento directo múltiple 
· En el caso de los suministros a instituciones (semi)públicas descentralizadas: < 215 000 EUR
· En el caso de los suministros a organizaciones en los sectores del agua, la energía o el transporte, entre otros: < 431 000 EUR
· Para las obras: < 1 500 000 EUR
Pida una oferta a varios proveedores. Adjudicación a la «oferta económicamente más ventajosa». 
Ventajas: Plazo breve, bajos costes procesales, negociación posible, flexibilidad   
Desventajas: Muchos licitadores no ven la convocatoria; no es posible negociar. 
· Procedimiento nacional: con o sin ronda de selección
· En el caso de los suministros a (semi)autoridades descentralizadas: < 215 000 EUR
· En el caso de los suministros a organizaciones en los sectores del agua, la energía o el transporte, entre otros: < 431 000 EUR
· Para las obras: < 5 382 000 EUR
Anuncio de licitación en TenderNed y, en su caso, en publicaciones o periódicos comerciales. Al utilizar una ronda de selección, a menudo se invita a cinco proveedores a presentar una oferta.  
Ventajas: Mucha competencia, relación calidad/precio acorde con el mercado; objetivo; transparencia
Desventajas: Plazo largo, costes de procedimiento sustanciales, poca flexibilidad.    

· Licitación europea: con o sin ronda de selección.  
Anuncio en TenderNed. Cuando se utiliza una ronda de selección, a menudo se invita a cinco proveedores a presentar una oferta. 
 Ventajas: Todo el mercado puede presentar una oferta; presión competitiva alta; objetivo; transparencia 
Desventajas: Procedimiento largo; costes de procedimiento elevados en caso de (demasiadas) ofertas; no es posible negociar, poca flexibilidad 

Para más información sobre los umbrales nacionales: https://www.pianoo.nl/nl/inkoopproces/aanbestedingsprocedures/nationale-procedures/circulaire-grensbedragen-rijksoverheid
Para más información sobre los umbrales europeos:  
https://www.pianoo.nl/nl/regelgeving/drempelbedragen-europees-aanbesteden


Consejo 3: para los proyectos de mayor envergadura, > 2 MWp, en el anexo 3 figura una lista[footnoteRef:1] de empresas instaladoras, promotores de proyectos y empresas EPC [Energieprestatiecontracten — contratos de rendimiento energético] con experiencia en proyectos de gran envergadura en los Países Bajos.  [1:  Este informe es la versión 1.0, y podrán añadirse nombres adicionales en una fase posterior. ] 











[bookmark: _Toc19]Paso 4. Permisos y conexión a la red 

Este paso se centrará en los permisos medioambientales y de construcción y examinará también algunas opciones relativas a la conexión a la red.

[bookmark: _Toc20]4.1. Permisos
Muchos proyectos se retrasan porque no se solicitan los permisos medioambientales (en su momento).  
Esta es la razón por la que es mejor solicitar los permisos necesarios lo antes posible en el proceso. 

Esto puede dar lugar a requisitos adicionales: 
· En el caso de los proyectos Sun-on-Roof, normalmente no se requieren permisos medioambientales.  
No obstante, se requiere un permiso para los edificios incluidos en la lista.
   
· En el caso de los proyectos Sun-on-Land, podrán exigirse los siguientes permisos y estudios: 
· Plano de zonas 
· Licencia de obras 
· Permiso medioambiental 
· Aspectos medioambientales / estudio sobre especies animales raras
· Estudio arqueológico 
· Estudio sobre explosivos abandonados  

· Para los proyectos Sun-on-Water, se requieren varios permisos: 
· Permiso medioambiental 
· Plano de zonas 
· Licencia de obras 

Téngase en cuenta para los proyectos Sun-on-Water: los proyectos fotovoltaicos no están permitidos para varios tipos de zonas acuáticas por la presencia de especies vulnerables o raras. Estas zonas incluyen estanques, pantanos, manantiales y charcas de páramos.  

Por lo tanto, es esencial consultar en primer lugar a la autoridad competente en aguas. La autoridad competente en aguas suele establecer requisitos específicos para cada proyecto Sun-on-Water[footnoteRef:2]. Además, también se debe tener en cuenta que los proyectos Sun-on-Water siguen siendo relativamente nuevos. Existen muchos sistemas y materiales diferentes, pero todavía no se dispone de normas sólidas ni ensayos normalizados para los flotadores y los sistemas de instalación. Incluso en las aguas interiores, existe el riesgo de que los sistemas no duren más de diez o quince años como consecuencia del viento y las olas.  [2:  Véase también: UvW 2021-XX Praktische handreiking ZOW sjabloon UvW versie jan 2022.pdf (stowa.nl).  
] 


[bookmark: _Toc21]4.2. Conexión a la red: opciones y consideraciones
Las opciones para conectarse a la red dependen del número de paneles solares que decida. A veces, una buena opción es instalar menos paneles que el número máximo que podría instalarse para permanecer dentro de la conexión a la red existente. 

Las siguientes preguntas y consideraciones son importantes para elegir correctamente:  

· Autoconsumo en el emplazamiento
¿Cuál es la relación entre la capacidad máxima durante las horas diurnas y el consumo en el emplazamiento durante las horas diurnas y durante el invierno y el verano?  

· Adaptación de la conexión a la red o instalación de un sistema de gestión de la energía 
La capacidad de CA de los inversores suele ser del 50-75 % de la capacidad de CC de los paneles solares. Si la capacidad de CA es superior a la conexión a la red, hay dos opciones:  

Opción 1: aumentar la capacidad de conexión a la red 
Debe comprobar con el operador de la red cuál sería el tiempo de espera e informarse de cuánto costaría.  
· Los tiempos de espera para una conexión a la red a mayor escala pueden ser de hasta cinco años. 
· Además, tanto los costes iniciales como los anuales pueden ser elevados, lo que hace que la justificación económica sea menos atractiva en comparación con permanecer dentro de la capacidad de la conexión existente.
   
Opción 2: utilizar un sistema de gestión de la energía 
El sistema de gestión de la energía supervisa continuamente la generación de electricidad fotovoltaica y el consumo y garantiza que la red nunca reciba más de una determinada cantidad de energía.   

· Puntos de recarga y coches eléctricos
¿Hay puntos de recarga para coches eléctricos en el emplazamiento o tiene previsto tenerlos a corto plazo? ¿Qué significa esto en términos de conexión eléctrica? ¿Es deseable una recarga «inteligente» sobre la base de la energía solar disponible, la tarifa eléctrica o la conexión a la red?  

· Gestión de la demanda
¿Es posible utilizar determinados dispositivos y máquinas de manera «inteligente» y encenderlos solo en horarios establecidos? Beneficios: 
· Permanecer dentro de la conexión a la red existente tanto para el consumo como para la generación
· Beneficiarse de precios bajos y desconectarse cuando los precios son elevados.  
 
· Baterías
Añadir baterías a un sistema de gestión de la energía ofrece más posibilidades. Con el fin de mantener la conexión a la red existente, toda la electricidad generada por encima de la capacidad máxima de conexión a la red puede almacenarse en la batería. 
En la actualidad, el tiempo de amortización de las baterías es bastante largo e impredecible. La justificación económica de los diferentes objetivos puede analizarse: 1) limitar la generación fotovoltaica a la conexión existente; 2) limitar el porcentaje de autoconsumo de energía solar; 3) optimización financiera. 


Consejo 4: los asesores especializados también pueden prestar asistencia en este ámbito. En el anexo 4 figura una lista (todavía incompleta) de asesores especializados. 

Si resulta oportuno añadir puntos de recarga, baterías o un sistema de gestión de la energía al proyecto, se plantea la cuestión de si debe combinarse o no con la instalación fotovoltaica en un único contrato/licitación. La preparación de un contrato o una licitación aparte para ello podría reducir el grado de complejidad para el cliente y la parte contratante. 



[bookmark: _Toc22]Paso 5. Volumen de negocios, subvenciones, financiación y seguros

Los pasos anteriores determinaron las especificaciones técnicas. En este paso se examinará si el proyecto puede optar a subvenciones, así como la financiación y los seguros. 

[bookmark: _Toc23]5.1. Volumen de negocios del suministro inverso de energía 
Durante los períodos soleados, la mayoría de las instalaciones fotovoltaicas generan mucha más energía que la 
que autoconsumen. 
El excedente de energía puede devolverse a la red. ¿Qué precio puede obtener por este suministro inverso de energía? Antes era posible celebrar un contrato con un precio fijo y una duración prolongada. Esto permitía un alto nivel de certidumbre, pero lamentablemente ya no es 
una opción.  
 
Las tres opciones principales en este momento son las siguientes:
· Mediante un contrato con un proveedor de electricidad (con carácter anual) 
Puede solicitar a varios proveedores de electricidad un contrato fijo tipo, tanto para el consumo como para el suministro inverso. La duración suele ser de un año. No está claro cómo evolucionará el pago por el suministro inverso en los próximos años. Precio indicativo de suministro inverso para el verano de 2023, para las instalaciones fotovoltaicas más grandes (>100 kWp): 3-5 céntimos/kWh 

· Mediante un contrato «dinámico» con un proveedor de electricidad
Varios proveedores de electricidad[footnoteRef:3] ofrecen un contrato «dinámico», en el que el precio por kWh varía de una hora a otra. La base del precio por hora es el precio diario EPEX y un recargo.  

Nota: a veces, estos precios son negativos, y tendrá que pagar si hace uso del suministro inverso de energía.  
Desde enero hasta finales de julio de 2023, esto ya se aplicó a 212 horas, a menudo en torno al mediodía. A fin de evitar el pago por el suministro inverso de energía, puede instalarse una caja que apague los inversores durante las horas con precio negativo. Durante las horas que tengan un precio de la energía positivo, normalmente recibirá un precio considerablemente superior a la remuneración fija del suministro inverso antes mencionada.  
 [3:  Por ejemplo: Tibber, ANWB Energy, NextEnergy, Eneco, EnergyZero, Zonneplan, Frank Energie, Innova.] 

· Negociación automatizada en el mercado diario EPEX y en el mercado de desequilibrio
También es posible celebrar un contrato con una plataforma de comercialización[footnoteRef:4]. Las empresas comercian (generalmente de forma automatizada) a través de sus propios programas informáticos tanto en el mercado diario EPEX como en el mercado intradiario / de desequilibrio. A tal fin, instalan una caja que puede encender o apagar los inversores; esta solución está disponible para proyectos que superen un determinado tamaño.  [4:  Por ejemplo: Edmij, Energypool, Scholt, Sympower.] 

Para todas las opciones, puede ser útil distribuir el sistema fotovoltaico en dos conexiones a la red: la conexión principal y una segunda conexión [la opción «MLOEA», (Meerdere Leveranciers Op Één Aansluiting) (múltiples proveedores en una sola conexión)]. Todo el autoconsumo procede de la conexión principal, mientras que el excedente se destina a la segunda conexión. Al celebrar dos contratos diferentes (con diferentes empresas energéticas), puede conseguir un precio más elevado.
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Los principales regímenes de subvenciones son los siguientes:
· Sistema de medición neta
El sistema de medición neta (Salderingsregeling) se aplica no solo a los particulares, sino también a numerosas empresas, clubes deportivos, oficinas, etc. El requisito previo es tener una «conexión de pequeño consumo», es decir, una conexión a la red con una capacidad inferior a 3 x 80A. Este régimen se suprimirá a partir de 2026. 

· SDE++ 
Con el régimen de subvenciones SDE++, el Gobierno garantiza un precio mínimo para el suministro de electricidad a la red de energías renovables.    
La mayoría de las instalaciones fotovoltaicas más grandes, tanto en techos como en suelo, utilizan este sistema, gracias al cual los Países Bajos se encuentran ahora entre los tres primeros del mundo en términos de capacidad de producción per cápita.  
¿A quién va dirigido este régimen?   
· Conexión a la red de al menos 3 x 80A
· Se excluyen las organizaciones de la administración central  

· Postcoderoos (régimen de tipo reducido)/ régimen SCE 
El Subsidieregeling Coöperatieve Energieopwekking (régimen de subvenciones a la generación cooperativa de energía) permite a los vecinos participar en un proyecto fotovoltaico en un techo de grandes dimensiones. 

· EIA/MIA/VAMIL 
Estos regímenes animan a las empresas a ser más sostenibles a través de incentivos fiscales, por ejemplo, a través de la amortización acelerada de las inversiones realizadas en medidas para mejorar la sostenibilidad. 

[bookmark: _Toc25]5.2. Financiación
En la mayoría de los proyectos Sun-on-Roof, el propietario o el arrendatario del edificio también se convierte en propietario del sistema fotovoltaico[footnoteRef:5]. Esto plantea la cuestión de cómo financiar el proyecto; totalmente autofinanciado a través de recursos propios o parcialmente a través de proveedores de fondos externos. El respaldo financiero externo requiere un modelo financiero para el proyecto fotovoltaico que establezca los ingresos y los gastos, los saldos y los flujos de tesorería a lo largo del período del proyecto.  [5:  Si alquila un techo o terreno a un promotor de un proyecto fotovoltaico, esa parte se encargará de la financiación.  ] 


Existen dos categorías de financiación, cada una con diversos riesgos y rendimientos:  

· Mediante un préstamo: bajo riesgo y bajo rendimiento
 
Dependiendo del tamaño del proyecto y del proveedor de fondos financieros, entre el 70 y el 90 % puede obtenerse en forma de préstamo, a menudo a un tipo de interés bajo (del 2 al 5 %). Esto significa que solo se tendrá que cubrir por adelantado entre el 10 y el 30 % de los costes del proyecto. Los ingresos del proyecto se asignarán en primer lugar al proveedor del préstamo. 
 
Condiciones habituales: 

· Importe mínimo: 1 millón EUR

Los proveedores de fondos financieros suelen exigir un importe mínimo debido a que el préstamo para un proyecto fotovoltaico conlleva mucho trabajo. Es necesario revisar todos los detalles financieros y técnicos y evaluar los contratos. No se trata de una tarea automatizada y sigue requiriendo mucho trabajo. Por esta razón, los proveedores de fondos financieros aplican un importe mínimo de préstamo a un proyecto (o a varios proyectos combinados del mismo propietario).   


· Requisitos adicionales

La participación de proveedores de fondos financieros externos significará a menudo que establezcan requisitos adicionales para minimizar el riesgo. Por ejemplo, algunos bancos financiarán solo módulos fotovoltaicos de proveedores de la «Tier 1» de BNEF; el estatus de «Tier 1» proporciona únicamente una indicación de la situación financiera, pero no dice nada sobre la calidad o sostenibilidad [de la instalación]. 
 

· Como accionista - capital de riesgo

Si un banco concede un préstamo, a menudo cubre entre el 70 y el 90 % de los costes del proyecto.  
Del 10 al 30 % restante se considera capital de riesgo. Este será el primero al que se recurrirá en caso de problemas o de que los ingresos no alcancen las expectativas. 
  
Los promotores de proyectos / contratistas EPC (Engineering, Procurement and Construction o «llave en mano») a menudo aportarán parte del capital necesario; esto significa que también asumen el riesgo principal en caso de malos resultados. De este modo, aportan más credibilidad al hecho de que el proyecto se ha realizado correctamente.
   
Además de los promotores de proyectos, también hay varios proveedores de fondos financieros dispuestos a ayudar, por ejemplo, a través de la financiación participativa o de determinados fondos de inversión. 
Visión general de los posibles proveedores de fondos financieros 
Triodos y ASN Bank, los grandes bancos comerciales, los bancos de propiedad estatal como el BNG y muchos otros fondos y proveedores de fondos especializados: véase el anexo 5 para una lista de proveedores de fondos financieros2.
Riesgos significativos que entrañan los proyectos fotovoltaicos: Incendio

Los conectores suelen ser una causa de incendio en una instalación fotovoltaica. Por ejemplo, si los conectores macho y hembra de un cable de CC son ambos del tipo MC4 pero de fabricantes diferentes. O si un conector está mal colocado en el cable. A veces, el revestimiento del techo se incendia y el edificio y su contenido pueden resultar dañados por el fuego o el humo. Debido a la corriente continua en los cables de CC (entre los paneles solares y el inversor), una vez que se ha producido un arco eléctrico, este no se corrige rápidamente. 

Un arco eléctrico puede provocar que los conectores alcancen temperaturas extremadamente elevadas y se fundan a través del revestimiento del techo, tras lo cual el arco puede provocar la ignición de los materiales de aislamiento inflamables (por ejemplo, EPS).  
Los incendios de techos de este tipo son difíciles de extinguir y puede perderse todo el edificio. 

Entre las soluciones a este problema cabe citar las siguientes: 
· Detector de arco eléctrico con parada automática (enumerado en el modelo con requisitos)
· Láminas resistentes al fuego (como Solardec) y revestimientos (como Allshields) 
· Carcasas de conectores resistentes al fuego (como ArcBox).
Otras medidas también son importantes para minimizar el riesgo de incendio: los conectores correctos; la correcta instalación de los conectores; el dimensionamiento de los cables; la gestión de cables; el mantenimiento y la vigilancia, etc.
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Dependiendo de la situación, pueden ser adecuados varios seguros. Si paga por el proyecto con sus propios recursos, puede ponderar el asunto por sí mismo. Si participan en el proyecto bancos u otros proveedores de fondos financieros, casi siempre solicitan un seguro a «todo riesgo operativo» y que la parte contratante disponga de un seguro de responsabilidad civil empresarial adecuado (Bedrijfsaansprakelijkheidsverzekering, AVB).

A continuación se ofrece una breve descripción de cuatro tipos de seguros pertinentes. 

Para Sun-on-Roof: Seguro contra incendios 
En los últimos años, las instalaciones fotovoltaicas han provocado una serie de incendios de edificios. Las primas de los seguros de edificios y contenidos a menudo aumentan como consecuencia del aumento del riesgo de incendio después de que se haya colocado una instalación fotovoltaica en el techo. En ocasiones, la aseguradora puede establecer requisitos adicionales (por ejemplo, un detector de arco eléctrico). Los requisitos deberán incluirse en la licitación o en la descripción del contrato.


Consejo: es importante informarse de los costes de las pólizas de seguro nuevas o adaptadas en una fase temprana. En algunos casos, las primas pueden ser tan elevadas que hacen que la justificación económica del proyecto fotovoltaico no sea rentable. Esto ha demostrado ser la ruina de varios 
proyectos fotovoltaicos.
  

Seguro a todo riesgo operativo
Este seguro lo contrata el propio cliente. Protege contra:
1. Daños en la instalación del panel solar 
El seguro a todo riesgo operativo cubre los daños a la instalación fotovoltaica como consecuencia de contingencias externas tales como: incendio, tormenta, rayos, robo o vandalismo.
2. Pérdida de producción 
En caso de daños en la instalación fotovoltaica, puede pasar algún tiempo antes de que pueda repararse o sustituirse, lo que puede ocasionar una pérdida de ingresos. El seguro a todo riesgo operativo también cubre la pérdida de ingresos como consecuencia de los daños.

Seguro de responsabilidad civil empresarial (AVB)
Los requisitos del proyecto fotovoltaico suelen establecer que la parte contratante debe disponer de un seguro de responsabilidad civil empresarial adecuado que garantice una compensación económica en caso de que se le considere responsable de cualquier daño sufrido durante las obras.  
 
Algunos ejemplos de cobertura son los siguientes:
1. Daños materiales: daños a los bienes del cliente (automóviles, edificios, etc.) causados por un accidente ocurrido durante las obras. 
2. Lesiones corporales: si alguien sufre una lesión física como consecuencia de las actuaciones del contratista. Esto incluye los costes médicos y cualquier compensación por daños y perjuicios.
3. Honorarios judiciales: cubre, entre otras cosas, los honorarios de abogados y las costas procesales si la empresa está implicada en procedimientos judiciales. 
La cobertura y las condiciones de un seguro AVB varían de una compañía de seguros a otra y según el tipo de compañía.

Seguro a todo riesgo para la construcción 
Los instaladores/EPC deben haber contratado y pagado un seguro a todo riesgo para la construcción con una cobertura suficiente (por ejemplo: 1 millón EUR o al menos de valor equivalente al valor del contrato). Como cliente, también puede optar por contratar usted mismo un seguro a todo riesgo para la construcción. Ofrece la misma cobertura, pero usted es quien «tiene el control». El seguro cubre riesgos distintos a los cubiertos por el seguro AVB.

En el anexo 9 se ofrece un breve resumen de lo que cubre el seguro a todo riesgo para la construcción. 
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En el punto 6.1 se analizarán brevemente los aspectos de sostenibilidad de los paneles solares, mientras que en el punto 6.2 se examinará sucintamente los aspectos medioambientales de los parques solares y las instalaciones fotovoltaicas flotantes.  

En este documento no se tratarán los materiales de instalación ni los inversores. Los materiales de instalación son principalmente de aluminio o acero, ambos fácilmente reciclables. El aluminio ya suele fabricarse a partir de aluminio reciclado. Hasta la fecha, no hay mucha información sobre las diferencias en cuanto a la vida útil y la solidez. Los aspectos sostenibles de los inversores y las subestructuras se examinarán en una versión futura del presente documento.

[bookmark: _Toc28]6.1. Aspectos de sostenibilidad de los paneles solares
A continuación se presenta un resumen de los principales aspectos de sostenibilidad. Estos temas se abordan ampliamente en el documento «Aspectos de sostenibilidad y análisis del mercado de paneles solares más sostenibles», que también examina las opciones más sostenibles a la venta, indicando los costes adicionales.

Consejo: en la fase preliminar debe considerar qué aspectos de sostenibilidad son los más importantes para su organización. El documento mencionado le ayudará a estimar los costes adicionales de determinados requisitos, así como el impacto en el número de proveedores y en la justificación económica.   



	Cuestión
	Explicación
	¿En el modelo con requisitos?

	Huella de carbono de los paneles fotovoltaicos 
	Difiere en un factor de 4 entre los 20 principales fabricantes fotovoltaicos mundiales: alrededor de 300 - 1200 kg CO2/kWp.  
En los Países Bajos, en el caso de las instalaciones que se realicen en 2024, el tiempo de amortización del CO2 para los paneles solares convencionales es de ocho a veinte años (dependiendo de las hipótesis).  
Es de dos a cuatro años para los paneles con bajas emisiones de carbono.   
Los paneles con baja huella de carbono son entre un 5 y un 20 % más caros.
	Requisito estándar: 550 kg de CO2 por kWp de conformidad con la «evaluación simplificada del carbono».  
 
Puntos extra: en el caso de huella de carbono más baja:

	Materiales nocivos evitables
	La parte posterior de muchos paneles solares convencionales está totalmente cubierta con una capa de PFAS, lo que supone un riesgo de contaminación del suelo. Además, la soldadura suele contener plomo y hay antimonio en el vidrio.   
Los paneles solares sin PFAS están ampliamente disponibles. También hay un pequeño número de paneles solares que no contienen plomo ni antimonio.  
	Requisito estándar: Sin PFAS. 

Puntos extra:  
soldaduras sin plomo, vidrio sin antimonio.


	Vida útil 
	La vida útil técnica de muchos paneles solares, incluidos los de los fabricantes de la «Tier 1», es probablemente de diez a quince años.  
Sin embargo, una vida útil de al menos treinta años también es una buena posibilidad cuando se utilizan materiales de alta calidad y un diseño sólido.  
Estos paneles solares son entre un 10 y un 15 % más caros. 
	Puntos extra: garantía del producto de treinta años, justificada por pruebas.


	Condiciones de trabajo en la cadena de suministro.
	En Xinjiang se han documentado casos de trabajo forzoso en la fabricación de células solares. Existen varias iniciativas destinadas a determinar si un fabricante o sus proveedores recurren al trabajo forzoso [acuerdo SER (Consejo Económico y Social de los Países Bajos) sobre conducta empresarial internacional responsable en materia de derechos humanos; iniciativa «Solar Stewardship Initiative» de SolarPower Europe].   
	Aún se están elaborando requisitos y criterios objetivos. 

	Durante la instalación de los paneles 
	La instalación de paneles solares en los Países Bajos implica a veces la explotación de trabajadores migrantes. 
	Requisito: Código de conducta de los proveedores.

	Circularidad
	Se desarrollan diversas ideas y conceptos como «Diseño para el reciclado», incluido el compromiso de utilizar un determinado porcentaje de materiales reciclados. 
	Aún se están elaborando requisitos y criterios objetivos.

	Final de la vida útil
	Sustitución por otros paneles únicamente en caso de defecto. La contribución (obligatoria) para la eliminación deberá abonarse a la Fundación OPEN (Organización para la responsabilidad de los fabricantes respecto a los residuos electrónicos de los Países Bajos). 
	Requisito: se abona la contribución para la eliminación.
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Sun-on-Water 

Sun-on-Land
Los paneles solares en instalaciones fotovoltaicas situadas en terrenos con orientación este-oeste a veces se colocan tan juntos que apenas llega luz o agua al suelo; esto hace que desaparezca la vida del suelo bajo los paneles. Un poco más de espacio para la luz y la lluvia supone una gran diferencia. Para más información, véase:
https://zoninlandschap.nl/u/files/ZonneparkenBeterOntwerpTNOV2.pdf

TNO ha desarrollado una prueba de suelo en la que se analiza si es posible o no una vida edáfica suficiente, en función de la ubicación, orientación y distancia entre las hileras. Los paneles de vidrio-vidrio también ayudan si la luz solar también puede pasar a través de los bordes del panel hasta el suelo. El modelo también establece ahora que la relación de cobertura del suelo para los proyectos más pequeños debe ser inferior al 70 % y que debe haber huecos de al menos 2 cm entre los paneles (para el agua de lluvia). Los proyectos de mayor envergadura deberán cumplir la prueba de suelo de TNO. 

La biodiversidad puede promoverse a través de determinadas hierbas, plantas o gramíneas, mediante una política de siega o mediante la instalación de una caja de insectos.  

Nota: el consorcio «Sun-on-Land» está trabajando en una etiqueta ecológica para los parques solares (EcoCertifified), que en breve establecerá una serie de directrices. 

Industria agrivoltaica (o agrofotovoltaica)
También se está desarrollando experiencia en la combinación de la agricultura y la generación fotovoltaica («agrivoltaica»). Se utilizan diversas soluciones: desde filas de paneles solares orientados verticalmente hasta marquesinas de paneles solares sobre los árboles frutales. La industria agrivoltaica se encuentra todavía en una fase relativamente temprana.

Sun-on-Water
Dentro del consorcio «Sun-on-Water», organizaciones como Deltares y la Asociación Regional de Aguas (Unie van Waterschappen) están examinando también los aspectos medioambientales de las instalaciones fotovoltaicas flotantes. Estos estudios se encuentran todavía en las primeras fases, y aún no está claro si es necesario o no establecer requisitos en materia de medio ambiente. Para más información, véase:  www.zonopwater.nl
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[bookmark: _Toc31]7.1. Plazos 
Con su organización, decida cuándo podría comenzar la obra para el proyecto fotovoltaico; ¿hay otras obras que deban tenerse en cuenta? 

Asimismo, consulte con un asesor cuál sería una fecha de entrega realista. Para ello se tendrá en cuenta el tiempo necesario para la licitación y la adjudicación del contrato, así como para la construcción de la instalación. 
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Inspección del ámbito 12
Tras la realización de todos los proyectos, ya sean grandes o pequeños, en techos, suelo o agua, es importante que una parte independiente lleve a cabo una inspección de seguridad de conformidad con el protocolo SCIOS Ámbito 12 (norma IEC62446).

Esta inspección del «ámbito 12» comprueba la seguridad de la instalación e informa de posibles deficiencias relacionadas, entre otras cosas, con la seguridad eléctrica, la seguridad mecánica contra el viento y la nieve y la protección contra los rayos. En el modelo se establece como requisito que la parte contratante corrija posteriormente las deficiencias detectadas («no conformidades»). 

Le recomendamos que solicite a su debido tiempo las ofertas de inspección del ámbito 12. Podría resultar difícil encontrar un inspector poco antes de la entrega y las tasas pueden ser más elevadas.  

Consejo: como cliente, siempre debe organizar usted mismo la inspección del ámbito 12. El anexo 6 proporciona una lista de organizaciones que pueden realizar una inspección del ámbito 12. 


Proyectos a gran escala: Ensayos por muestreo de paneles solares y auditorías de fábricas
Los proyectos a gran escala (de más de 1 MW) también se someten a ensayos por muestreo y 
a auditorías de fábricas. 
Debe considerar la posibilidad de incluir este aspecto en la licitación, en virtud de la cual la parte contratante será responsable de su organización, o puede mantenerlo fuera de la licitación y organizarlo usted mismo. 

A veces, los paneles solares de los ensayos por muestreo se suministran con una potencia inferior a la indicada en la documentación que los acompaña. En ocasiones se han producido daños visibles o invisibles en la fábrica o durante el transporte. Esto puede acabar costando mucho dinero en proyectos grandes.  

En los proyectos grandes, un número (muy pequeño) de paneles solares se somete a ensayo después de su llegada a los Países Bajos y antes de entregarlos para su instalación. Estos ensayos por muestreo verifican la calidad de los paneles solares entregados. 

Las pruebas examinan aspectos como:
· ¿coincide la potencia de pico declarada en vatios, utilizando una prueba de potencia máxima (flash test)?
· ¿hay demasiadas microfisuras que aumentan la probabilidad de una degradación rápida, utilizando pruebas de electroluminiscencia (EL)?
· realización de una inspección visual del módulo, comprobación del montaje y acabado
· realización de una inspección de los materiales de módulo utilizados, comprobación del pliego de condiciones. 
A menudo también se lleva a cabo una auditoría de la fábrica para proyectos muy grandes (de más de 20 MWp). Esto implica la comprobación independiente de la calidad del lote de paneles solares encargado durante el proceso de fabricación en la fábrica. 

Los ensayos por muestreo y las auditorías de fábricas (a menudo en China) son costosos. Para un proyecto de 10 MW, esto puede significar entre 4 000 y 6 000 EUR para los ensayos por muestreo y entre 5 000 y 8 000 EUR para la auditoría de la fábrica. 

El anexo 7 proporciona una lista de organizaciones que pueden realizar ensayos por muestreo o auditorías de fábricas2.  

En el caso de los proyectos más pequeños, los costes adicionales no suelen merecer la pena, dado el riesgo. 

Además, es posible y habitual incluir una garantía de rendimiento fijo durante los primeros dos a cuatro años en el contrato o licitación. 
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La fase operativa comienza cuando se entrega el proyecto fotovoltaico y produce electricidad. Las decisiones relativas a esta fase se toman en la fase preliminar para que los requisitos en cuestión se incluyan o no en el calendario de requisitos. 

A menudo se pide al instalador/EPC que completó la instalación fotovoltaica que proporcione entre dos y cuatro años de mantenimiento y supervisión. Esto constituye un incentivo para que el contratista entregue una instalación de buena calidad con un alto índice de rendimiento. 
El mantenimiento y la supervisión también pueden encargarse por separado. A veces también lo lleva a cabo el departamento técnico interno. 
En el anexo 8 se ofrece una lista2 de organizaciones que participan en el mantenimiento y la supervisión. 

Mantenimiento y reparación
Esto incluye, entre otras cosas: 
· Comprobar el inversor y limpiarlo, en caso necesario
· Comprobar los cables y los conductos de cables 
· Comprobar la construcción 
· Sustituir los paneles solares defectuosos, en caso necesario
Limpieza
Los paneles solares rara vez se limpian en los Países Bajos, la lluvia los limpia. Salvo casos excepcionales (por ejemplo, gran cantidad de aves en las proximidades), el coste de la limpieza no está justificado por el rendimiento adicional. 

Supervisión
La fase operativa consiste en detectar y resolver rápidamente cualquier problema. Los propietarios de viviendas suelen utilizar su aplicación para teléfonos inteligentes para comprobar que el inversor o la instalación fotovoltaica funcionan correctamente. En el caso de los proyectos más pequeños, lo hará el departamento técnico o la empresa de instalación habitual. En el caso de los proyectos grandes, puede resultar rentable contratar a una empresa especializada para ello.  

La supervisión incluye la lectura a distancia de, entre otras cosas:
· el inversor y los contadores eléctricos;
· y la comparación del rendimiento de sistemas cercanos, varias veces al año;
· en el caso de proyectos más grandes, utilizando un dron con una cámara de infrarrojos para inspeccionar los paneles solares. 

Contribución a la eliminación y sustitución de los paneles solares
El modelo con requisitos establece que el cliente paga la contribución obligatoria por la eliminación de los paneles solares a la Fundación OPEN. Además, los paneles solares deben permanecer en funcionamiento el mayor tiempo posible para ralentizar el cambio climático. Al fin y al cabo, la producción de los paneles emite mucho CO2, lo que significa que el tiempo de amortización de los paneles solares puede ser de años.

Esta es la razón por la que se recomienda eliminar los paneles solares solo cuando produzcan menos del 80 % de su rendimiento inicial. Los paneles solares de alta calidad generarán más del 80 % de su rendimiento inicial durante al menos entre veinticinco y treinta años. 
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Abreviaturas y siglas 

	EPC
	Ingeniería, contratación, construcción
	
	

	O&M
	Operaciones y mantenimiento
	
	

	Vca
	Voltaje en circuito abierto
	CCE
	Contrato de compraventa de electricidad

	
	
	kW
	kilovatios

	A.T.
	Alta tensión
	kWh
	kilovatio hora

	
	
	
	

	CA
	Corriente alterna
	PR
	Relación de rendimiento

	CC
	Corriente continua
	EN
	Norma Europea

	icc
	Intensidad en cortocircuito
	c-Si
	Silicio cristalino

	°C
	Grados centígrados
	
	

	CE
	Conformidad con las normas europeas
	
	

	
	
	EFE
	Entidad con fines especiales - entidad jurídica utilizada en la financiación de construcciones

	
	
	EL
	Ensayo de electroluminiscencia: revela microfisuras y células rotas

	
	
	
	

	kVA
	Kilovoltio amperio; Potencia; similar a kW
	MW
	Megavatio

	
	
	
	

	PVGIS
	Sistema de información geográfica fotovoltaica
	Q&A
	Preguntas y respuestas

	
	
	
	 


	UV
	Ultravioleta
	
	

	Impp
	Corriente en el punto de máxima potencia
	Vmpp
	Tensión en el punto de máxima potencia

	IR
	Infrarrojos: por ejemplo, los drones utilizan cámaras IR para inspecciones de calidad
	
	

	ASG
	Ambiental, social y de gobernanza
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Anexo 1 - Asesores técnicos2

Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 

	Empresa
	Lugar de establecimiento
	Contacto
	Correo electrónico

	Encon
	Nimega, NL
	
	

	Straight Forward
	Urmond, NL
	
	

	Pulsar Power
	Herentals, BE
	
	

	3E
	Bruselas, BE
	
	

	DNV
	Arnhem, NL
	
	

	Sunzest Solar
	Róterdam, NL
	
	

	Solar Chills
	Haarlem, NL
	
	

	DevCon Ecosystems
	Zaandam, NL
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






[bookmark: _Toc36]Anexo 2 - Consultores en física de edificios, ingenieros de estructuras especializados en cargas sobre el techo2

Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 

	Empresa
	Lugar de establecimiento
	Contacto
	Correo electrónico

	Dakbestek Adviesburo
	Vught, NL
	
	

	Van Doorn Dakspecialist
	Rilland, NL
	
	

	ABT
	Delft, NL
	
	

	DGMR
	Arnhem, NL
	
	

	Buro Bouwfysica
	Cappelle aan de Ijssel, NL
	
	

	Tritium
	Breda, NL
	
	






[bookmark: _Toc37]Anexo 3 — Empresas instaladoras, 
EPC y desarrolladores de proyectos 
para empresas fotovoltaicas2

Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 

	Tipo de empresa
	Empresa 
	Sitio web
	Correo electrónico 

	Grandes empresas de instalaciones eléctricas y técnicas
	Unica
	www.unica.nl
	

	
	Hoppenbrouwers

	www.hoppenbrouwerstechniek.nl
	

	
	Batenburg
	www.batenburg.nl
	

	
	Spie
	www.spie-nl.com
	

	
	Croon Elektrotechniek
	www.croonwolterendros.nl
	

	Grandes empresas de instalaciones solares /
EPC

	Zonnegilde
	www.zonnegilde.nl
	

	
	SolarNRG
	
	

	
	Zonnestroom Nederland
	www.zonnestroomnederland.nl
	

	
	Eigen Energie
	www.eigenenergie.net
	

	
	Groenleven
	www.groenleven.nl
	

	
	Ecorus
	www.ecorus.nl
	

	
	SENS
	www.sens-energy.com
	

	
	Solar Partners
	www.solarpartners.nl
	

	
	UniSun
	www.unisun-energy.eu
	

	
	Goldbeck
	www.goldbeck.nl
	

	
	KiesZon
	www.kieszon.nl
	

	
	OranjeDak
	www.oranjedak.nl
	

	
	SunProjects
	www.sunprojects.nl
	

	
	Izen
	www.izen.eu
	

	
	Pfzal Solar
	www.pfzalsolar.com
	

	
	Engie
	www.engie.com
	

	
	Belectric
	www.belectric.com
	

	
	ProfiNRG
	www.profinrg.nl
	

	Promotores de proyectos
	Groenleven
	www.groenleven.nl
	

	
	Klimaatfonds
	www.klimaatfonds.nl
	

	
	TPSolar
	www.tpsolar.nl
	

	
	GreenIpp
	www.greenipp.com
	

	
	Encavis
	www.encavis.com
	

	
	Tomorrow Energy
	www.tomorrowenergy.nl
	

	
	HVC Groep
	www.hvcgroep.nl
	

	
	Nara Solar
	www.narasolar.com
	

	
	Statskraft
	www.statkraft.com/
	

	
	Pure Energie
	www.pure-energie.nl
	

	
	LC Energy
	
	

	
	Enovos
	www.enovosgreenpower.eu
	

	
	Lightsource BP
	www.lightsourcebp.com/nl/
	

	
	Chint Solar
	www.chintsolar.nl
	

	
	SunVest
	www.sunvest.nl
	

	
	SunProjects
	www.sun-projects.nl
	

	
	Vattenfall
	www.vattenfall.com
	

	
	Ecorus
	www.ecorus.com
	

	
	Eneco
	www.eneco.com
	

	
	Powerfield
	www.powerfield.nl
	

	
	Novar
	www.novar.nl
	

	
	Groendus
	www.groendus.nl
	

	
	IB Vogt
	www.ibvogt.com
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Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 

	Empresa 
	Lugar de establecimiento
	Contacto 
	Correo electrónico 

	Peta Watts BV
	Róterdam
	
	

	Lyv energy
	Blaricum
	
	

	European Solar
	Heerenveen
	
	

	Scholt Energy
	www.scholt.nl
	
	

	Odura
	www.odura.nl
	
	

	StoredEnergy
	Schiedam
	
	

	MorePV
	Schoorl
	
	

	Alfen
	www.alfen.com
	
	

	Fudura
	Zwolle
	
	

	Encon
	Nimega, NL
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Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 


	Tipo de financiación
	Empresa 
	Sitio web
	Correo electrónico 

	Capital de préstamo
	Commerzbank
	www.commerzbank.com
	

	
	KfW Bank
	www.kfw.de
	

	
	Rabobank
	www.rabobank.nl
	

	
	ING
	www.ing.com
	

	
	Triodos
	www.triodos.nl
	

	
	ASN Bank
	www.asnbank.nl
	

	
	BNG Bank
	www.bngbank.nl
	

	Financiación participativa (crowdfunding)
	Zonnepanelen Delen
	www.zonnepanelendelen.nl
	

	
	Duurzaaminvesteren
	www.duurzaaminvesteren.nl
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Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 


	Empresa
	Lugar de establecimiento
	Sitio web
	Correo electrónico

	Omega Energie Techniek
	Vianen, NL
	www.omega-energietechniek.nl
	

	RJ Inspecties
	Best. NL
	www.rjinspecties.nl
	

	Entheq Inspecties
	
	www.entheq.nl
	

	Wassenaar Inspecties
	Wassenaar, NL
	www.wassenaarinspecties.nl
	

	GreenHero Inspecties en Opledingen
	Dronten, NL
	www.greenhero.nl
	

	Stroomwijs
	Apeldoorn, NL
	www.stroomwijs.nl
	

	Install Keur
	Woerden, NL
	www.install-keur.nl
	

	TUV Nord
	Son, NL
	www.tuvnord.nl
	

	EKCN
	Beverwijk, NL
	www.ekcn.nl
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y ensayos por muestreo2

Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 


	Empresa 
	Lugar de establecimiento
	Sitio web
	Correo electrónico 

	Sinovoltaics
	Hong Kong, CN
	www.sinovoltaics.com
	

	Odin Spire/Sunchine
	Róterdam, NL
	www.eternalsunspire.com
	

	CEA
	Shanghái, CN
	www.cea3.com
	

	Solar Tester
	Schinnen, NL
	www.solartester.nl
	

	STS
	Shanghái, CN
	www.sts-certified.com
	

	PI Berlin
	Berlín, DE
	www.pi-berlin.com
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y reparaciones2 

Nota: La lista que figura a continuación no es exhaustiva. No hemos realizado ninguna investigación sobre la experiencia, la calidad o los porcentajes de los asesores que se enumeran a continuación. 

	Empresa 
	Lugar de establecimiento
	Sitio web
	Correo electrónico 

	Zonnepark Services Nederland
	Utrecht, NL
	www.zonnepark-services.nl
	

	Solora
	Hilversum, NL
	www.solora.nl
	

	Everday
	Rosmalen, NL
	www.everday.eu
	

	Stern Energy
	Schoorl. NL
	n.a.
	








Anexo 9 - Visión general de la cobertura de los seguros a todo riesgo para la construcción

Sección I: las obras
Las obras son las acordadas en el contrato de construcción. El importe asegurado para las obras de construcción es el coste de las reparaciones para la restauración del estado previo a los daños. 
 
Riesgos cubiertos por una póliza de segeuro a todo riesgo para la construcción: inundaciones, viento, terremotos, daños por agua y moho, defectos de construcción y negligencia. 
El desgaste normal y la negligencia deliberada no están cubiertos. 
 
Interrupción anticipada de las operaciones (opcional) 

Esto cubre cualquier pérdida económica del asegurado derivada de la interrupción de los trabajos contratados, que provoque retrasos en el inicio programado de las operaciones comerciales.

Sección II: responsabilidad
La cláusula de responsabilidad comprende la responsabilidad del asegurado y de otras partes (por ejemplo, los contratistas) frente a terceros por hechos relacionados con la ejecución de la obra, tales como:
· daños personales
· pérdida, daños o destrucción de bienes materiales.

Además, también existe la responsabilidad de los asegurados frente a los demás. Si la parte contratante causa daños al cliente (ambos asegurados en virtud de la póliza), la parte contratante puede presentar una reclamación en virtud de la póliza, ya que su responsabilidad frente al cliente está cubierta. 

Sección III: bienes existentes del cliente 
Daños a la propiedad existente del cliente derivados de las obras aseguradas. Por lo tanto, el daño debe ser una consecuencia directa de las obras realizadas.

Sección IV: materiales del contratista 
Daños en el equipo del contratista causados por acontecimientos externos, como tormentas, incendios y robos. Estos equipos incluyen andamios, estructuras, camarotes, cubiertas, herramientas, etc., que deben estar in situ como parte de las obras. No incluyen: equipos de navegación y flotantes, dragalinas, buldóceres, grúas y demás medios de transporte de propulsión mecánica. 

Sección V: propiedad de la dirección y del personal 
Daños a bienes personales pertenecientes a la dirección y al personal del asegurado, acaecidos in situ y causados por acontecimientos externos, como tormentas y robos. No incluyen:
· dinero en efectivo y documentos valiosos, etc.,
· vehículos de propulsión mecánica.

Sección VI: transporte 
Este apartado cubre los daños o robos de materiales de construcción durante el transporte.
El factor importante para la cobertura en esta sección es que:
· el transporte deberá correr a cargo y riesgo del asegurado;
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· la cobertura deberá extenderse desde la carga hasta la descarga in situ.
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