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	[bookmark: _Toc177482399]Requisiti - Informazioni generali 
	 
	 
	Istruzioni per il cliente
	 
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	 
	1. Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 
	 

	Versione: 0.99
Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C 
se tale requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". 
Il numero del requisito sarà quindi rimosso 
e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente.

	
	
	
	3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, 
correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.
	 

	
	 
	 
	4. Al termine, nascondere le colonne D ed E.
	 

	[bookmark: RANGE!A6:H40]ID
	Descrizione 
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione 
per i clienti
	Spiegazione per gli offerenti 
	Verifica/
convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	Sito e durata del progetto

	1.1
	Descrizione del sito o dei siti del progetto
	Cfr. l'allegato...
	 
	Creare un allegato che indichi per ogni sito: indirizzo, designazione del tetto/terreno, fotografie del sito, potenza CC stimata, collegamento alla rete, carico sul tetto, ecc.
	 
	 
	 

	Obiettivi principali: impianto solare 

	1.2
	La potenza CC dei pannelli solari proposti deve essere maggiore di: 
	...kWp 
	 
	Cfr. lo studio di fattibilità
	Potenza di picco totale combinata di tutti i pannelli solari da installare, in base alla potenza in condizioni di test standard sulla scheda tecnica del pannello solare per il lato anteriore (monofacciale). 
	1) Scheda tecnica del pannello solare; 2) Rapporto di simulazione dell'impianto fotovoltaico realizzato con un software approvato (ad es. PVsyst, PV*SOL, ecc.)
	Offerta non valida

	1.3
	L'elettricità generata dall'impianto o dagli impianti fotovoltaici in kWh nell'anno 1 deve essere maggiore di:
	...kWh
	 
	Cfr. lo studio di fattibilità, che utilizza il "valore P50" (rendimento medio su un periodo più lungo), per il periodo di simulazione 2010-2020, secondo il database...
	Riguarda il valore P50, per il periodo di simulazione 2010-2020, secondo il database...). Relazione di simulazione per l'impianto fotovoltaico proposto, nell'anno 1, in base all'irradiazione nominale = aspettativa media a lungo termine, "P50" con un software riconosciuto (PVsyst, PV*SOL o un pacchetto simile). 
	Relazione di simulazione per l'impianto fotovoltaico proposto
	Offerta non valida

	1.4
	La potenza AC dell'impianto fotovoltaico dovrebbe essere inferiore a:
	...kW
	?
	Requisito facoltativo se, ad esempio, si deve tenere conto delle dimensioni del collegamento alla rete esistente. Avvertenza: per i progetti SDE++, è possibile collegare alla rete un massimo del 50 % della potenza totale del pannello CC. 
	Si può ottenere limitando gli inverter a una determinata potenza. 
	Ex post mediante ispezione Scope 12
	Offerta non valida

	1.5
	Manutenzione e controllo
	Nei primi 2-4 anni
	?
	Requisito facoltativo (applicato di frequente, consigliato) di far eseguire la manutenzione e il controllo dall'installatore per i primi 2-4 anni
	 
	 
	Offerta non valida

	Sicurezza

	1.6
	L'impianto elettrico deve essere progettato e costruito conformemente alla norma NEN 1010 
	 
	
	 
	
	Ex post mediante ispezione Scope 12
	L'appaltatore deve garantire che l'impianto sia conforme alla norma NEN 1010 entro un periodo di tempo ragionevole, altrimenti il cliente provvederà in tal senso a spese dell'appaltatore.

	1.7
	Certificato SCC dell'appaltatore
	 
	 
	 
	Le imprese devono disporre di un certificato SCC (Safety Certificate for Contractors - certificato di sicurezza per gli appaltatori) se svolgono le attività seguenti: installazione di sistemi di fissaggio, installazione di pannelli solari, lavori elettrotecnici. 
	Durante la fase di costruzione, il certificato SCC del responsabile del sito deve essere mostrato su richiesta del cliente.
	Interrompere i lavori e assumere un responsabile del sito che disponga di un certificato SCC, con eventuali costi aggiuntivi a carico dell'appaltatore.

	1.8
	Sicurezza - lavorare in sicurezza in altezza (> 250 cm). Affinché i lavoratori possano muoversi in sicurezza, i pannelli non devono essere posizionati nella striscia di 2 metri lungo il bordo del tetto e occorre implementare un'adeguata garanzia di sicurezza quando si lavora in altezza.
	 
	 
	 
	Certificato SOS (Safety for Operational Supervisors - sicurezza per supervisori operativi) SCC. Ai sensi della legge sulle condizioni di lavoro, regola normativa 3.16, i dipendenti e i datori di lavoro sono congiuntamente responsabili della sicurezza del lavoro in altezza. 
	Piano di installazione del fotovoltaico (disegni della disposizione dei componenti).
	 

	1.9
	Sicurezza - devono essere rispettate le leggi e le direttive in vigore in materia di salute e sicurezza sul lavoro.
	 
	 
	 
	Queste includono: 1) Legge sulle condizioni di lavoro, decreto sulle condizioni di lavoro, regolamenti sulle condizioni di lavoro; 2) Direttive europee su: salute e sicurezza (89/391/CEE); sicurezza per il lavoro temporaneo/mobile (92/57/CEE); carichi pesanti (90/269/CEE); attrezzature di protezione individuale (89/656/CEE); attrezzature di lavoro (2009/104/CE); protezione dalle vibrazioni (2002/44/CE); direttiva Macchine (2006/42/CE).  
	 
	 

	1.10
	Sicurezza elettrica - lavorare in sicurezza con gli impianti elettrici: conformemente alla norma NEN 3140 (< 1,5 kV CC e < 1 kV CA) o NEN 3840 (> 1,5 kV o > 1 kV CA)
	 
	 
	 
	NEN 3140: "relevant requirements for the operation of low-voltage installations" (requisiti pertinenti per il funzionamento delle installazioni a bassa tensione). NEN 3840: "relevant requirements for the operation of high-voltage installations" (requisiti pertinenti per il funzionamento degli impianti ad alta tensione).
	 
	 

	1.11
	Sicurezza elettrica. Coloro che lavorano con i collegamenti elettrici devono essere elettricisti certificati. 
	 
	 
	 
	I responsabili del sito devono essere professionalmente competenti e possedere i certificati necessari. Gli appaltatori devono avvalersi di un responsabile degli impianti in possesso dei certificati necessari e questo deve essere comunicato al cliente, inclusi i dati di contatto. Il cliente deve fornire all'appaltatore le procedure di collegamento e scollegamento e altre procedure di lavoro. 
	 
	 

	Esperienza e competenze dell'appaltatore

	1.12
	Esperienza di progetti FV
	3 progetti comparabili consegnati in modo soddisfacente
	 
	 
	3 progetti negli ultimi 4 anni con una dimensione del progetto pari ad almeno il 30 % del numero di pannelli del progetto in questione
	Indicare tale esperienza e dimostrare la soddisfazione del cliente mediante referenze di clienti precedenti o la relazione di completamento dello Scope 12 da parte di un soggetto indipendente.
	 

	Assicurazione dell'appaltatore

	1.13
	Assicurazione CAR (Construction All Risk) 
	 > 1 milione di EUR 
	 
	L'assicurazione CAR copre i rischi durante lo svolgimento dei lavori da parte dell'appaltatore. Importo assicurato di almeno 1 milione di EUR e almeno pari al valore stimato del contratto. In alcune circostanze, gli importi assicurati sono inclusi nelle condizioni generali di acquisto, nel qual caso l'importo può essere utilizzato anche nella situazione in questione. Avvertenza: facoltativamente, il cliente può anche stipulare la propria assicurazione CAR. Cfr. anche i termini e le condizioni generali di acquisto.
	 
	 Mostrare la polizza assicurativa CAR prima dell'inizio della costruzione, su richiesta del cliente.  
	Interrompere immediatamente i lavori fino alla stipula dell'assicurazione.

	1.14
	Assicurazione di responsabilità civile per imprese (Aansprakelijkheidsverzekering voor Bedrijven - AVB)
	 10 milioni di EUR 
	 
	Copre i danni causati dai dipendenti o dai prodotti dell'appaltatore. Possono essere inclusi danni minori, ma anche danni gravi (comprese le lesioni). 
	 
	Mostrare la polizza AVB prima dell'inizio della costruzione, su richiesta del cliente.
	Interrompere immediatamente i lavori fino alla stipula dell'assicurazione.

	Qualità 

	1.15
	Il sistema deve essere progettato e realizzato conformemente all'ultima versione del manuale sull'energia solare dell'ISSO (Handboek Zonne-energie, Hbze, ad esempio 2022)
	 
	?
	Tale requisito può essere incluso facoltativamente per i progetti di dimensioni inferiori a 1 MWp. Non è necessario per progetti speciali o su larga scala realizzati da appaltatori EPC di grandi dimensioni/internazionali.
	 
	 
	 

	Tassa di smaltimento e fine vita

	1.16
	La tassa di smaltimento per la rimozione dei pannelli solari a fine vita deve essere pagata (tramite un fornitore) alla Fondazione OPEN (Stichting OPEN).
	 
	 
	A partire dal 1º luglio 2023 questa tassa è indicata sulle fatture dei grossisti e degli altri importatori. 
	Nel caso di pannelli solari importati dall'appaltatore, che diventa quindi il "produttore" legale, il cliente si registra presso la Fondazione OPEN. Una volta effettuata tale procedura, saranno assolti gli obblighi amministrativi, ossia la dichiarazione del produttore e il pagamento della tariffa per la gestione dei rifiuti. Quando si acquistano pannelli solari da un soggetto olandese, ad esempio un grossista, l'appaltatore deve verificare se il soggetto olandese è membro della Fondazione OPEN. Sul sito web della Fondazione OPEN è disponibile una panoramica di tutti i prodotti registrati. 



	Ex post, facoltativo: controllare la fattura dei pannelli solari forniti.
	 

	Condizioni di lavoro, rispetto delle regole

	1.17
	È necessario seguire le istruzioni di montaggio fornite dai fornitori/produttori dei pannelli solari, degli inverter e degli elementi di collegamento.  
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	1.18
	Condizioni di lavoro nei Paesi Bassi Occorre rispettare il diritto del lavoro olandese, anche per i lavoratori migranti. 
	 
	 
	 
	In caso di ricorso a lavoratori migranti, il cliente deve garantire un alloggio e una retribuzione adeguati e non devono essere superati gli orari di lavoro previsti dalla legge. Alloggio: in caso di ricorso a lavoratori migranti, non deve sussistere alcuna dipendenza finanziaria, diretta o indiretta, tra detti lavoratori e il cliente in relazione all'alloggio. Anche se i lavoratori sono assunti tramite un'agenzia di lavoro temporaneo, non deve sussistere alcuna dipendenza finanziaria tra l'agenzia di lavoro temporaneo e l'alloggio dei lavoratori.
	 
	 

	Vari requisiti generali facoltativi

	1.19
	Garanzia della società madre. Se l'appaltatore dispone di un azionista di maggioranza, questo deve fungere da garante finanziario per l'appaltatore.
	 
	?
	Facoltativa. A volte già contemplata nei termini e condizioni standard di acquisto. L'alternativa alla garanzia della società madre consiste nel lavorare con condizioni di pagamento a basso rischio. 
	 
	 
	 

	1.20
	File .PAN di terze parti
	 
	?
	Facoltativo per i grandi progetti di dimensioni superiori a 20 MW. Versione digitale dei dati utilizzati da programmi come PVsyst e PV*SOL per prevedere la produzione di un parco solare. I file .PAN indipendenti verificano l'indice di efficienza e il rendimento di un progetto. 
	 
	 
	 

	1.21
	Cultura della sicurezza. ISO45001 o Scala della cultura della sicurezza, livello minimo 3
	 
	?
	Facoltativo per i progetti di maggiore entità > 20 MWp che coinvolgono grandi organizzazioni esecutive. 
	 
	 
	 





















[bookmark: _Toc175921439][bookmark: _Toc175921761][bookmark: _Toc177482400]10.2 - Requisiti - Informazioni generali


	[bookmark: _Toc177482401]Requisiti - Lavoro 
	 
	 
	Istruzioni per il cliente 
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	 
	1. Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	 
	2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4. Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 

	ID
	Descrizione del requisito
	Quando?
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica/
convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	Date, pianificazione e consultazione 

	2.1
	Il lavoro deve iniziare:
	Per il sito... entro... mesi dall'aggiudicazione/
in data...
	 
	Possibilmente includere un elenco di date per ogni sito
	 
	 
	 

	2.2
	Il progetto deve essere completato provvisoriamente entro:
	Per il sito... entro... mesi dall'aggiudicazione/entro la data...
	 
	 
	Completamento provvisorio ("costruzione completata"): tutti i lavori pianificati sono stati completati e l'impianto è in linea di massima pronto a fornire elettricità alla rete. A questo punto avrà luogo l'ispezione Scope 12. Possibilmente includere un elenco di date per ogni sito. 
	 
	A meno che non sia completamente fuori dal controllo dell'appaltatore, se il completamento subisce un ritardo di oltre 30 giorni, sarà applicata una penale giornaliera dello 0,1 % del prezzo dell'offerta tra il 1º ottobre e il 31 marzo, e dello 0,15 % tra il 1º aprile e il 30 settembre. 

	2.3
	Pianificazione - Elaborazione, accordo (con il cliente/utente finale) e pubblicazione di un piano di lavoro 
	Dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'attuazione
	 
	 
	 
	 
	 

	2.4
	Esecuzione dei lavori conformemente al piano concordato
	 
	 
	
	Le modifiche al piano possono essere apportate dopo la consultazione e l'approvazione congiunta. 
	 
	 

	2.5
	Partecipazione a riunioni in loco o di lavoro, se il cliente ritiene che i lavori lo richiedano
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Documentazione, disegni, calcoli

	2.6
 
 
 
 
 
 
	Presentazione di vari documenti, disegni e calcoli: 

a) schemi unifilari (CA, CC e collegamento con l'impianto esistente);
b) piano di disposizione dei pannelli fotovoltaici;
c) per i progetti sui tetti: calcoli relativi a costruzione/vento;
d) calcolo della perdita di potenza del cavo (sia cavi CA sia cavi CC);
	Dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'attuazione
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 

	
	e) schede tecniche per pannelli solari, inverter, struttura di supporto, cablaggio, schede di misurazione;
	
	
	
	
	
	

	
	f) per i progetti sui tetti: piano di attuazione, incluso il piano di posizionamento dei pannelli fotovoltaici durante l'installazione sul tetto e un piano di sollevamento.
	
	
	
	
	
	

	Determinazione e valutazione dei rischi (RI&E)

	2.7
	Creazione di una RI&E per i lavori e le misure di gestione da adottare
	Dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'attuazione
	 
	 
	Articolo 5 della legge sulle condizioni di lavoro - l'appaltatore deve disporre di una RI&E dipendente dal sito. In molti casi, il contenuto delle RI&E precedenti può essere per lo più riutilizzato, con un 10 % di adattamento al progetto. 
	Relazione RI&E
	 

	Lavori di attuazione dell'appaltatore

	2.8
	Consegna, installazione e montaggio dei pannelli fotovoltaici e del sistema di fissaggio. 
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.9
	Consegna, installazione e collegamento elettrico funzionante di un impianto elettrico adeguato, inclusi cablaggio, inverter e componenti associati collegati ai pannelli solari. 
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.10
	Allacciamento al collegamento alla rete elettrica esistente OPPURE allacciamento a un nuovo collegamento alla rete elettrica
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.11
	Registrazione dell'impianto fotovoltaico presso l'operatore di sistema e su www.energieleveren.nl 
	 
	 
	 
	 
	Copia della registrazione
	 

	2.12
	Collegamento di un contatore di produzione lorda calibrato
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.13
	Esecuzione di qualsiasi altro lavoro risultante dalle sezioni precedenti, in modo da poter consegnare un progetto "chiavi in mano"
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.14
	Fornitura di una relazione di completamento esaustiva contenente le informazioni descritte nel requisito 6.1
	 
	 
	 
	 
	Relazione di completamento
	 

	2.15
	Se necessario, miglioramento dell'impianto fino a soddisfare i requisiti di tale documento (ad esempio, se sono state rilevate divergenze rispetto ai requisiti durante l'ispezione Scope 12)
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	2.16
	NB: il cliente organizzerà un'ispezione indipendente dell'intero impianto solare conformemente al protocollo SCIOS Scope 12.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.17
	Manutenzione e controllo dei lavori per i primi 2 (o 4) anni, come descritto nel foglio di lavoro 7: Requisiti - M&C
	 
	?
	 
	 
	Relazioni di manutenzione e controllo
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	[bookmark: _Toc177482404]Requisiti per i pannelli solari 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV

	Versione: 0.99
Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl

Istruzioni per il cliente
1. Modificare i campi gialli con il testo blu
2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente.
3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.
4. Al termine, nascondere le colonne D ed E.
	 

	ID
	Descrizione 
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti
	

	Qualità e sicurezza
	

	3.1
	I pannelli devono essere conformi a: IEC 61215, IEC 61730-1 e IEC 61730-2. Classe di sicurezza minima II conformemente alla norma IEC 61730-2.
	 
	La norma IEC 61215 è un requisito minimo di qualità per dimostrare che il pannello durerà almeno 5 anni. La norma IEC 61730 si riferisce alla sicurezza elettrica e alla classe antincendio del pannello solare. 
	Requisiti standard: tutti i pannelli solari regolari proposti tramite i grossisti sono conformi a tali norme. È indicato sulla scheda tecnica.
	Controllo della relazione di completamento, che deve includere la scheda tecnica del pannello solare, o ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito
	

	3.2
	Garanzia di potenza pari ad almeno l'85 % nell'anno 25
	 
	Quasi tutti i pannelli solari standard soddisfano questo requisito. 
	Nell'anno 25 il pannello deve ancora fornire almeno l'85 % della produzione raggiunta da nuovo.
	Garanzia di potenza mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito
	

	3.3
	I connettori CC devono essere MC4 o MC4-EVO e conformi alla norma IEC 62852
	 
	L'MC4/MC4-EVO è l'accoppiatore più diffuso e di qualità comprovata.  
	Standard, cfr. la scheda tecnica del pannello solare. Tuttavia assicurarsi che per tutti i cavi CC siano utilizzati esattamente gli stessi connettori (stesso produttore e tipo) e che questi possano essere acquistati separatamente.
	Scheda tecnica del pannello solare mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito
	

	3.4
	Se si utilizzano celle di silicio cristallino di tipo p, i pannelli solari devono essere conformi alla norma IEC 62804 (resistenti al PID). 
	 
	Se nel pannello solare sono utilizzate celle di silicio cristallino di tipo p (ad esempio, celle PERC), la sua produzione può essere gravemente compromessa dal degrado indotto dal potenziale (PID). È possibile prevenire questo problema con alcuni materiali ed effettuare test in base a tale norma. 
	Se si propongono pannelli solari con celle di silicio di tipo p (ad esempio PERC), questi devono essere conformi alla norma IEC 62804 (indicata sulla scheda tecnica). Avvertenza: per molti altri tipi di celle solari (HJT, Topcon, IBC, CdTe, CIGS, a-Si, n-PERT), questo effetto è assente e questo test non è necessario. 
	Scheda tecnica mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito

	Sostenibilità 

	3.5
	Impronta di carbonio massima di 550 kg Co2-eq per kWp, in base al metodo francese di valutazione semplificata del carbonio (Évaluation carbone simplifiée, ECS) gestito dall'agenzia ambientale francese Adème. Il certificato deve essere valido all'inizio della costruzione e redatto conformemente alle linee guida Adème in CRE4/PPE2. 
	 
	Tale limite è lo stesso applicato in Francia e dimezza l'impronta di carbonio dei pannelli tradizionali, pur consentendo un'ampia scelta, inclusi i produttori cinesi di primo livello, a un prezzo aggiuntivo basso. 
	Il documento "Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen" (Aspetti relativi alla sostenibilità e indagine di mercato sui pannelli solari più sostenibili) identifica i produttori che possono soddisfare tale requisito. Possono farlo anche diversi altri produttori. Il certificato ECS può essere richiesto tramite il produttore o il grossista. 
	Controllo della relazione di completamento, che deve includere il certificato ECS corrispondente ai pannelli solari installati, o durante l'ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito

	3.6
	Foglio posteriore senza PFAS. Ad esempio, una lastra di vetro (pannelli solari vetro-vetro) o un foglio posteriore in plastica privo di fluoropolimeri. 
	 
	La maggior parte dei pannelli solari contiene PVDF (Tedlar), PVF (Kynar) o altri polimeri e rivestimenti al fluoro.  Tali materiali PFAS possono riversarsi nell'ambiente durante la produzione o l'uso (sotto forma di polvere o per distacco) e provocare danni alla salute. Le alternative senza PFAS comportano pochi o nessun costo aggiuntivo.
	Il documento "Duurzaamheidsaspecten en marktscan Duurzamere Zonnepanelen" riporta esempi di pannelli solari che soddisfano detto requisito. Informarsi presso il grossista/produttore. Se si utilizzano pannelli solari con un foglio posteriore in plastica e se la scheda tecnica non menziona esplicitamente i materiali del foglio posteriore utilizzati, è necessaria una conferma distinta da parte del produttore del pannello che i pannelli solari contengano un foglio posteriore privo di PFAS. 
	Controllo della relazione di completamento, che deve includere la scheda tecnica del pannello solare o il certificato, o ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito
	

	Requisiti facoltativi per i pannelli solari
	

	3.7
	I pannelli devono essere conformi a quanto segue: IEC 62716 (resistenza all'ammoniaca)
	?
	In genere non è necessaria, ma è indispensabile in caso di edifici per il bestiame. La resistenza all'ammoniaca è necessaria solo in presenza di un'elevata concentrazione di ammoniaca, ad esempio in caso di allevamento di bestiame (polli/maiali/bovini). 
	Inclusa in molte schede tecniche
	Scheda tecnica mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	 
	

	3.8
	I pannelli devono essere conformi a quanto segue: IEC 61701 (resistenza alla nebbia salina)
	?
	In genere non è necessaria, ma è indispensabile nelle zone costiere. La resistenza all'aria salata (nebbia salina) è necessaria solo se l'impianto fotovoltaico si trova in prossimità del mare (a meno di 1 km di distanza). 
	Inclusa in molte schede tecniche
	Scheda tecnica mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	 
	

	3.9
	Colore del foglio posteriore - visibile tra le celle
	?
	Non necessario per molti progetti. I pannelli "all-black" (completamente neri) sono utilizzati principalmente sui tetti visibili e inclinati. Sono leggermente più costosi e presentano prestazioni di poco inferiori rispetto ai pannelli con foglio posteriore bianco. I pannelli solari colorati sono molto più costosi e la loro efficienza è minore.
	 
	 
	 
	

	3.10
	Colore del telaio del pannello solare
	?
	I telai neri o colorati spesso non sono necessari, ma sono più costosi.
	 
	 
	 
	

















[bookmark: _Toc175921442][bookmark: _Toc175921764][bookmark: _Toc177482405]10.4 - Requisiti per i pannelli solari

	[bookmark: _Toc177482406]Requisiti per impianti elettrici, inverter, 
cablaggi e altri componenti elettrici
	Istruzioni per il cliente
	 
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	 
	1) Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	 
	2) Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3) Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl
	 
	 
	4) Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 
	 

	ID
	Descrizione 
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	A. Installazione di impianti elettrici

	4.1
	L'impianto deve essere sicuro e conforme alle norme NEN 1010 e NEN 7250
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	4.2
	Il sistema deve essere dotato di un isolatore CC per gli interventi di manutenzione. Quest'ultimo deve essere posizionato accanto o all'interno degli inverter. 
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	4.3
	Mantenimento dei circuiti di induzione tra i cavi CC positivi e negativi (rosso/nero) di dimensioni ridotte. Il cavo del modulo e il cavo di ritorno di ogni stringa seguono lo stesso percorso e si trovano a meno di 1 metro l'uno dall'altro.
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	4.4
	Il cablaggio CC deve essere codificato in base alla polarità (nero/rosso o +/-) e al numero di stringa.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.5
	È necessario installare un dispositivo di protezione dalle sovratensioni (NEN 62305-4: 2011).
	 
	 
	Un dispositivo di protezione dalle sovratensioni protegge l'inverter da incendi dovuti a fulmini diretti o indiretti
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	B. Collegamento dei pannelli solari

	4.6
	I pannelli collegati all'inverter in serie (a 1 stringa) devono avere lo stesso angolo di inclinazione e orientamento. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	C. Inverter

	4.7
	Gli inverter devono essere conformi a quanto segue: EN 50524, IEC 61683, IEC 62109, NEN-EN 50438, IEC 60068. IEC 61683: Misurazione dell'efficienza dei condizionatori di potenza nei sistemi fotovoltaici. EN 50524: Informazioni sulle schede tecniche degli inverter fotovoltaici. IEC 62109: Sicurezza dei convertitori di potenza nei sistemi fotovoltaici. NEN-EN 50438: Impianti di microgenerazione collegati a reti di distribuzione pubbliche a bassa tensione. EN 60068: Test ambientali, capacità di funzionare nelle condizioni previste di trasporto, stoccaggio e utilizzo. 
	 
	 
	Requisiti standard
	La maggior parte degli inverter soddisfa questi requisiti, indicati nella scheda tecnica
	 
	 

	4.8
	Gli inverter devono disporre di una garanzia del produttore di almeno:
	5/10 anni
	?
	 
	 
	 
	 

	4.9
	Requisiti di compatibilità elettromagnetica (EMC). Gli inverter, i pannelli solari e qualsiasi altra apparecchiatura devono soddisfare i requisiti di compatibilità elettromagnetica (EMC) conformemente alle norme NEN-EN-IEC 61000-6-2 (immunità) e NEN-EN-IEC 61000-6-4 (emissioni).
	
	
	
	
	
	

	4.10
	In caso di installazione sul tetto, l'inverter deve essere montato con almeno un grado di protezione IP65, inclusa la protezione dalla luce solare e in base ad altri requisiti del produttore.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.11
	Gli inverter devono garantire un'efficienza europea ≥ 98 %. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.12
	Gli inverter stessi devono essere dotati di un dispositivo di rilevamento dei guasti da arco elettrico, oppure è necessaria la presenza di un dispositivo esterno di rilevamento dei guasti da arco elettrico per tutte le stringhe di pannelli solari collegate agli inverter. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.13
	Il produttore di inverter deve essere un soggetto affidabile e in possesso dei certificati ISO 9001 e ISO 14001. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.14
	I pezzi di ricambio devono essere consegnati normalmente entro 72 ore (ad esempio, tramite un grossista nell'UE). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.15
	Gli inverter devono essere conformi alle linee guida dell'operatore di rete, idonei alla rete elettrica olandese e recare il marchio CE (conformità ai regolamenti UE).
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.16
	Sul lato CA dell'inverter deve essere montato un interruttore, in modo da poterlo isolare, ad esempio per la manutenzione.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.17
	Gli inverter devono essere dotati di un dispositivo di disconnessione dalla rete integrato, conforme alla norma VDE0126-1.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.18
	Per Drenthe, Groninga, Frisia, Overijssel e Gheldria: se l'impianto solare si trova all'interno di una zona di protezione Astron (https://www.astron.nl/beschermingszones/), gli inverter devono essere conformi ai requisiti di Astron. Consultare la "white list" (lista bianca) degli inverter approvati sul sito web di cui sopra. 
	 
	 
	 
	https://www.astron.nl/beschermingszones/
	 
	 

	4.19
	Tra gli inverter deve essere previsto uno spazio sufficiente, in base ai requisiti del produttore.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.20
	L'ubicazione degli inverter deve essere proposta dall'appaltatore e stabilita in accordo con il cliente.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.21
	Gli inverter devono essere facilmente accessibili per l'assistenza e la manutenzione.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.22
	Gli inverter devono essere isolati acusticamente dalla parete o dal telaio, in modo da evitare il rumore da contatto con pareti, strutture e pavimenti.
	 
	?
	Se il rumore potesse costituire un problema
	 
	 
	 

	4.23
	L'inverter deve essere resistente alla nebbia salina conformemente alla norma IEC 60069-2-52.
	 
	?
	Se in prossimità del mare
	 
	 
	 

	4.24
	In caso di installazione sul tetto, l'inverter deve essere montato con almeno un grado di protezione IP65, inclusa la protezione dalla luce solare e in base ad altri requisiti del produttore.
	 
	?
	IP6x per evitare danni dovuti a tempeste, ecc. IPx5 per evitare che un addetto alle pulizie troppo zelante possa rompere l'inverter con un tubo flessibile da giardino.
	 
	 
	 

	4.25
	Gli inverter devono essere adeguatamente sigillati e non devono essere accessibili a persone non autorizzate. 
	 
	?
	Per evitare un uso improprio, un furto o un atto vandalico, gli inverter devono essere sigillati. 
	 
	 
	 

	D. Cavi, connettori, canaline

	4.26
	I connettori CC devono essere MC4 e conformi alla norma IEC 62852.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.27
	I connettori CC che si uniscono tra loro (maschio-femmina) devono essere dello stesso tipo e dello stesso produttore.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.28
	Il connettore CC deve avere almeno un grado di protezione IP65.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.29
	Tutti i cablaggi devono essere conformi alla norma IEC 60364-7-712 sezione 712.522 (requisiti per i sistemi di alimentazione FV), alla norma IEC 60364-5-52 (cavi elettrici negli edifici), alla norma IEC 60332-1-2 (resistenza al fuoco) e alla norma EN 50396 (test non elettrici).
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.30
	Tutti i cablaggi CC devono essere adatti alle applicazioni solari e resistenti ai raggi UV e all'ozono. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.31
	Tutti i componenti lato CC (inclusi i cavi e i connettori) devono essere progettati per resistere a ≥ 1,15 volte la tensione a circuito aperto nella disposizione dei collegamenti.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.32
	I diversi tipi di cavo (ad esempio, cavi CC, CA e dati) devono essere utilizzati separatamente l'uno dall'altro.
	 
	 
	 
	 
	Ispezione SCIOS Scope 12
	 

	4.33
	Le dimensioni dei cavi devono essere conformi alla norma NEN 1010.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.34
	Perdite dei cavi: sotto carico massimo, è ammessa al massimo una perdita del 2 % lato CC e una perdita dell'1 % lato CA. 
	 
	 
	Eventualmente, regolare per situazioni specifiche; per i cavi molto lunghi, è ammissibile una percentuale di perdita più elevata in relazione al bilanciamento costi/benefici.
	 
	 
	 

	4.35
	Se un impianto contiene più stringhe, queste devono essere conformi alla norma IEC 60364-7-712, con protezione contro le correnti di sovraccarico mediante fusibili sul lato positivo e negativo o mediante un dimensionamento appropriato.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.36
	I cavi devono essere conformi al Regolamento sui prodotti da costruzione, classe Cca, conformemente alla norma NTA 8012.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.37
	I cavi devono essere opportunamente fissati dal punto di vista meccanico. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.38
	I cavi devono essere fatti passare attraverso le canaline o i tubi. Il percorso dei cavi del sistema solare può essere riempito fino all'80 % per i nuovi percorsi e fino al 100 % per i percorsi esistenti.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.39
	Le canaline dei cavi non devono essere posizionate direttamente sul tetto, ma fissate a quest'ultimo o alla sottostruttura con coperture o piedini in gomma e occorre evitare che cedano.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.40
	La canalina del cavo deve essere sempre sospesa o posizionata più in alto rispetto al livello massimo dell'acqua sul tetto.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.41
	I cavi possono essere posati in curve fino a 90 gradi.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.42
	I cavi devono essere montati in modo da ridurre al minimo la possibilità che umidità o liquidi penetrino nei cavi o nei connettori. 
	 
	 
	 
	Le porte per i cavi e le porte sul tetto devono essere rese impermeabili. Ciò deve avvenire conformemente all'ultima versione delle "linee guida commerciali sul sistema chiuso del tetto" (vakrichtlijn gesloten daksysteem), mentre le porte delle pareti devono essere realizzate conformemente al decreto sulle costruzioni del 2012.
	 
	 

	4.43
	I cavi devono essere posati in modo da garantire la protezione contro il taglio. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.44
	Tutte le porte del tetto devono essere montate correttamente, in modo che il tetto rimanga impermeabile anche durante le piogge.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	E. Cassetta del contatore e collegamento alla rete

	4.45
	Il punto di collegamento deve disporre di un circuito per inverter, di un circuito di consumo aggiuntivo per i sistemi di controllo e di un contatore della produzione lorda del sistema. 
	 
	 
	Il contatore della produzione lorda deve soddisfare i requisiti previsti dal regime di sovvenzione SDE++. 
	 
	 
	 

	4.46
	Nell'adattare la scatola di distribuzione, i relativi fusibili (automatici) devono indicare che l'impianto è un impianto solare con un adesivo e/o una targhetta in plastica con la scritta: "ATTENZIONE: impianto solare" (o equivalente). Tali adesivi devono essere apposti anche sulla canalina di installazione utilizzata e su eventuali scatole di giunzione.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Requisiti facoltativi per gli inverter

	4.47
	Riparabile. Il produttore deve disporre di un centro di assistenza in Europa in grado di riparare gli inverter, oppure devono esistere società esterne in Europa autorizzate a riparare gli inverter.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.48
	Ogni inverter deve fornire le funzioni seguenti:
- impostazione dei parametri;
- notifica non appena la tensione (CA o CC) diminuisce;
- visualizzazione dei parametri di rete (frequenza, tensione, ecc.);
- spegnimento non appena la rete non rientra nell'intervallo consentito.
	 
	?
	 
	 
	 
	 

	4.49
	Gli inverter devono consentire di regolare l'energia generata in linea con la domanda di elettricità del sito, per evitare l'immissione in rete. 
	 
	?
	Ad esempio, in caso di congestione della rete nell'area che impedisce temporaneamente l'immissione in rete. 
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	[bookmark: _Toc177482408]Requisiti - 
Struttura di fissaggio 
	 
	 
	Istruzioni per il cliente
	 
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV

	 
	 
	1. Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	 
	2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.
	 
	 

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl.

	 
	 
	4. Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 
	 

	ID
	Descrizione 
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	Requisiti di costruzione in caso di FV sul TETTO

	5.1
	La progettazione deve essere in grado di sostenere il carico previsto. La progettazione della struttura e il materiale di costruzione devono essere conformi alla norma NEN 7250 e all'Eurocodice 1 (EN 1991-1-4). Controllare la progettazione dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'installazione. 
	 
	 
	Norme relative agli aspetti edilizi e ai carichi di vento. NEN 7250: "Sistemi di energia solare - integrazione nei tetti e nelle facciate - aspetti edilizi". Eurocodice 1 - EN 1991-1-4:  "Azioni sulle strutture - Parte 1.4: Azioni generali - Azioni del vento"
	I fornitori di strutture di fissaggio per tetti dispongono in genere di un software o di un'applicazione web in grado di calcolare la zavorra necessaria per soddisfare tali norme. 
	Relazione sulla progettazione proposta dal software o dall'applicazione web del fornitore della struttura di fissaggio, da presentare all'appaltatore prima dell'installazione. 
	Consultare e regolare se necessario.

	5.2
	La progettazione deve essere compatibile con il tetto. Il tetto e la struttura del tetto devono essere in grado di sostenere il carico che può essere esercitato dal sistema fotovoltaico in combinazione con le condizioni atmosferiche (neve, vento). Controllare la progettazione dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'installazione. 
	 
	 
	 
	Nel caso di tetti "fragili", non idonei alle strutture standard di zavorra pesante, si può prendere in considerazione quanto segue: rafforzamento del tetto o della struttura del tetto, mediante strutture di fissaggio speciali, o pannelli solari speciali che sono, ad esempio, incollati al tetto.
	La progettazione dell'impianto fotovoltaico, inclusi i disegni della struttura con le posizioni e i pesi della zavorra, deve essere presentata all'appaltatore per approvazione almeno 4 settimane prima dell'installazione.
	Consultare e regolare se necessario.

	5.3
	Messa a terra. L'intera sottostruttura del pannello deve essere messa a terra. 
	 
	 
	 
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	5.4
	Deve essere installato un sistema di protezione antifulmine adeguato
	 
	?
	Di solito è già presente e, in caso contrario, lo si installa indipendentemente dal sistema fotovoltaico. Da stabilire in consultazione con i consulenti.
	Avvertenza: il sistema di protezione antifulmine non deve essere utilizzato per la messa a terra della struttura fotovoltaica. 
	Ispezione Scope 12
	 

	5.5
	Differenze di espansione. Le superfici di contatto tra il tetto e la struttura di montaggio fotovoltaica devono essere progettate in modo tale che il tetto non sia danneggiato dalle differenze di espansione termica tra la struttura di montaggio e il tetto.
	 
	 
	 
	Ad esempio, con uno strato di gomma sotto i piedini in metallo. 
	Controllare la progettazione.
	 

	5.6
	Prevenzione di perdite e danni al tetto. Se necessario, l'appaltatore deve proteggere il tetto da danni e perdite durante lo svolgimento dei lavori. 
	 
	 
	 
	Se necessario, l'appaltatore può proteggere i percorsi pedonali sul tetto con uno strato protettivo. Le aree di stoccaggio sui tetti possono essere protette in modo analogo. Non deve essere superato il peso massimo ammissibile del tetto, in particolare nel caso di aree di stoccaggio. 
	Ispezione Scope 12
	In caso di danni o perdite causati dall'impianto fotovoltaico o dai lavori, i costi di riparazione saranno a carico dell'appaltatore. 

	5.7
	Drenaggio. Il materiale di montaggio non deve ostruire il drenaggio del tetto o della facciata al punto da provocare la formazione di ristagni che normalmente non si verificherebbero se il materiale di montaggio non fosse presente.
	 
	 
	 
	 
	Controllare la progettazione.
	 

	Requisiti di costruzione in caso di FV a TERRA

	5.8
	La progettazione deve essere in grado di sostenere il carico previsto. La progettazione della struttura e il materiale di costruzione devono essere conformi alla norma NEN 7250 e all'Eurocodice 1 (EN 1991-1-4). Dopo l'aggiudicazione, ma prima dell'inizio dell'installazione
	 
	 
	 
	I fornitori di strutture di fissaggio per tetti dispongono in genere di un software o di un'applicazione web in grado di calcolare la zavorra necessaria per soddisfare tali norme. 
	Relazione sulla progettazione proposta dal software o dall'applicazione web del fornitore della struttura di fissaggio, da presentare all'appaltatore prima dell'installazione. 
	 

	5.9
	Protezione della fondazione. I componenti (ad esempio, i pali in acciaio) che penetrano nel terreno sono protetti dalla corrosione eventualmente generata dal pH del suolo, così da poter prevedere una durata di vita di almeno 25 anni. 
	Il valore di pH del suolo è...
	 
	Si raccomanda di determinare l'acidità del suolo durante lo studio preliminare. Ciò determina il tipo di rivestimento da applicare (ad esempio, x μm ZnMg).
	 
	Ispezione Scope 12
	 

	Requisiti di costruzione in caso di FV sull'ACQUA

	 Avvertenza: le strutture fotovoltaiche galleggianti sono uno sviluppo relativamente nuovo, anche sulle vie navigabili interne. Le procedure standard e di prova relative alle azioni del vento e delle onde sono ancora in fase di sviluppo. Contattare il consorzio Zon op Water [Sun-on-Water] all'indirizzo: www.zonopwater.nl.

	5.10
	Progettazione. La progettazione della struttura e il materiale di costruzione devono essere in grado di resistere alla relativa azione del vento.
	Da definire
	 
	Norme ancora in fase di sviluppo. Da definire dopo aver consultato il consulente tecnico, dipende molto dall'ubicazione. 
	 
	 
	 

	5.11
	Progettazione. La progettazione della struttura, il materiale di costruzione e l'ancoraggio devono essere in grado di resistere alla relativa azione delle onde.
	Da definire
	 
	Norme ancora in fase di sviluppo. Da definire dopo aver consultato il consulente tecnico, dipende molto dall'ubicazione. 
	 
	 
	 

	Materiali

	5.12
	I componenti in acciaio devono essere protetti dalla corrosione.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.13
	Gli elementi di collegamento devono essere conformi alla norma NEN-EN-ISO 10683.
	 
	 
	 
	NEN-EN-ISO 10683: "Elementi di collegamento - Rivestimenti non elettrolitici di lamelle di zinco"
	 
	 

	5.14
	I materiali devono essere scelti in modo tale che non si producano effetti negativi dovuti alle differenze di nobiltà tra i metalli e i materiali utilizzati. 
	 
	 
	 
	Ad esempio: la presenza di alcune leghe di acciaio a diretto contatto meccanico con parti in alluminio può portare alla corrosione galvanica in determinati rapporti di peso. 
	 
	 

	5.15
	La robustezza della struttura, come indicato nella norma NEN-EN 1990, deve essere sufficiente per tutto il periodo di utilizzo. 
	 
	 
	 
	NEN-EN 1990: "Eurocodice - Criteri generali di progettazione strutturale". Questa norma stabilisce i requisiti di base relativi alla sicurezza, all'usabilità e alla durata delle strutture. Definisce i principi di progettazione, calcolo e verifica e fornisce una guida sugli aspetti correlati all'affidabilità strutturale. 
	 
	 

	Facoltativo 

	5.16
	Colore delle parti visibili della struttura di fissaggio
	 
	?
	Facoltativo se montato su tetti inclinati.
	 
	 
	 

	5.17
	I collegamenti tra i componenti devono favorire la prevenzione dei furti.
	 
	?
	Facoltativo nel caso di ubicazioni remote: per prevenire i furti, i collegamenti non devono poter essere rimossi con strumenti standard.
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	[bookmark: _Toc177482410]Requisiti - completamento, ispezione e controlli
	 
	 
	Istruzioni per il cliente
	 
	 
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	 
	1. Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	 
	2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.
	 
	 

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl.


	 
	 
	4. Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 
	 
	 

	ID
	Descrizione del requisito
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica e convalida
	Conseguenze delle prestazioni insufficienti
	 

	Relazione di completamento
	 

	6.1
	Al completamento, deve essere fornito un documento di completamento per ogni sito sotto forma di fascicolo "as-built" (come costruito). Il fascicolo deve contenere le informazioni seguenti:
	 
	 
	 
	 
	Controllo della relazione di completamento rispetto al progetto presentato in precedenza
	Ripristino delle divergenze rispetto al valore di progetto, se il cliente lo ritiene necessario
	1

	 
	▪ Nome e indirizzo dei locali
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Manuale di istruzioni
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Istruzioni di sicurezza
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Computo estimativo
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Disposizione di pannelli, inverter e stringhe
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Diagrammi schematici
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Struttura di supporto: specifiche tecniche, dichiarazione di stabilità, garanzie e certificati
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Pannelli solari:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Scheda tecnica con le specifiche tecniche
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Valutazione semplificata del carbonio rilasciata da Certisolis conformemente a PPE2/CRE4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Garanzia sul prodotto + garanzia sulle prestazioni
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Elenco dei numeri di serie dei pannelli + dati del flash test (curva I-V) per ogni numero di serie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Istruzioni di montaggio 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	  o Se è stato utilizzato un foglio posteriore in plastica e sulla scheda tecnica non vi è alcuna indicazione dei materiali utilizzati per il foglio posteriore, è necessaria un'attestazione "senza PFAS". 
	 
	 
	 
	L'attestazione "senza PFAS" è un documento redatto e firmato dal produttore che indica i materiali utilizzati per il foglio posteriore e conferma che il foglio posteriore è privo di PFAS.
	Dal consulente tecnico del cliente
	 
	 

	 
	▪ Impianto elettrico, lato CC:
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	   o Calcoli dei cavi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Diagramma schematico della stringa e della codifica o tag
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Specifiche tecniche per il cablaggio, i connettori e le scatole di giunzione
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	    o Certificati per il cablaggio e i connettori
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Impianto elettrico, lato CA:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Calcoli dei cavi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Diagrammi schematici
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Specifiche tecniche per la protezione contro lo scollegamento della rete, relè, interruttore automatico, protezione contro le sovratensioni, interruttori utilizzati, fusibili e cablaggio
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Inverter:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Specifiche tecniche
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Certificati
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Garanzie
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Manuale di istruzioni
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	   o Numero di serie con riferimento al tag per inverter
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Dati di monitoraggio; specifiche tecniche per il registratore di dati, dettagli di accesso e manuale di istruzioni
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Garanzie sul rendimento
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Prova di registrazione presso l'operatore di rete e la società di misurazione (Het Meetbedrijf).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	▪ Codice EAN per l'immissione in rete
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Facoltativo: per impianti fotovoltaici superiori a 1 MWp
	1

	6.2
	L'appaltatore deve accettare il PAC (certificato di collaudo provvisorio) dopo l'ispezione Scope 12 e iniziare ad affrontare l'elenco delle non conformità.
	 
	?
	 
	Il PAC fornisce una panoramica delle non conformità maggiori e minori secondo un consulente tecnico e identifica anche gli aspetti che devono essere migliorati prima del collaudo finale.
	Relazione SCIOS Scope 12/consulente tecnico
	L'installatore/EPC/costruttore deve apportare miglioramenti
	2

	6.3
	L'appaltatore deve aver adottato tutte le misure necessarie per garantire che il FAC (certificato di collaudo finale) possa essere emesso entro ... mesi dal PAC
	 entro x mesi
	?
	 
	Il FAC è una relazione che indica, per ogni punto di miglioramento del PAC, se, secondo il proprietario/consulente tecnico, questo è stato raggiunto. Ciò richiede quanto segue: tutti i punti di miglioramento del PAC devono essere stati attuati; l'indice di efficienza effettiva negli ultimi 30 giorni deve essere pari ad almeno il 98 % dell'indice di efficienza nominale (PRN, cfr. i criteri di aggiudicazione); la relazione di completamento deve essere stata aggiornata con la documentazione "as built" (come costruito). 
	Relazione SCIOS Scope 12/consulente tecnico
	 
	3

	Facoltativo: per impianti fotovoltaici superiori a 10 MWp
	3

	6.4
	Test a campione, per verificare la potenza e la qualità dei pannelli solari forniti.
	1) P_test > 99 % P_produttore. 2) Condizione accettabile.
	?
	Di norma solo per progetti > 10 MWp. Il test a campione comporta quanto segue: 1) La potenza dei pannelli campione in base a un test I-V indipendente deve essere > 99 % della potenza secondo il produttore; 2) i campioni devono essere in condizione accettabile (ispezione visiva, numero di microfratture in base al test di elettroluminescenza (EL), ecc.).
	Relazione sui dati I-V e immagini EL dei moduli FV conformemente alla norma IS 2859, numero di campioni determinato in base al livello AQL S2 o S3. 
	È necessaria l'approvazione del consulente tecnico. 
	In caso di prestazioni sostanzialmente insufficienti (> 1 %), dovranno essere forniti altri pannelli fino a quando la potenza CC effettiva non corrisponderà alla potenza CC indicata nella gara d'appalto, oppure dovrà essere applicato uno sconto proporzionale al costo complessivo del progetto.
	4

	6.5
	Audit di fabbrica
	Valutazione: "sufficiente"
	?
	Di norma solo per progetti FV > 10 MWp. Costo approssimativo di 3 000-7 000 EUR. La fabbrica in cui vengono prodotti i moduli deve essere ispezionata prima o durante la produzione dei pannelli, includendo controlli sulla qualità dei materiali e del processo di produzione. 
	 
	 
	 
	5
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	[bookmark: _Toc175921446][bookmark: _Toc175921768][bookmark: _Toc177482412]Requisiti - Manutenzione e controllo 
	Avvertenza: solo se il contratto/il bando di gara prevede l'obbligo di M&C
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	Istruzioni per il cliente 
1. Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	 
	2. Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	 
	3. Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.
	 

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl
	 
	4. Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 
	

	ID
	Descrizione
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti
	

	Manutenzione e riparazioni
	

	7.1
	Disponibilità dell'impianto
	Sistemi < 1 MWp: > 98 %;   Sistemi > 1 MWp: 99 %
	 
	Da stabilire in consultazione con il consulente. Tale requisito non è sempre incluso. La disponibilità indica che un progetto è in funzione per il 98 % o il 99 % delle ore di luce solare. Eventuali interventi di manutenzione devono essere brevi e i malfunzionamenti devono essere risolti rapidamente. 
	Mediante il sistema di controllo, oppure, in alternativa, mediante le relazioni del sistema di controllo.
	Facoltativo: i sistemi di grandi dimensioni spesso includono una clausola penale.
	

	7.2
	Indice di efficienza misurato (PRM), nell'arco di 1 anno, deve essere almeno il 97 % del PRN (PR nominale in base al progetto, cfr. il foglio di lavoro 9 - Criteri di aggiudicazione)
	> 97 % del PRN
	 
	Da stabilire in consultazione con il consulente. Tale requisito non è sempre incluso. Il PRM è determinato dividendo la produzione di energia in 1 anno per la potenza fotovoltaica installata (watt-picco CC) e per l'irradiazione effettiva per m2 nell'arco di quello stesso anno (secondo, ad esempio, una stazione meteorologica del Royal Netherlands Meteorological Institute in prossimità o un misuratore di irradiazione in loco).  Deviazioni superiori al 3 % indicano problemi nell'installazione. 
	Annualmente, mediante il sistema di controllo o una relazione annuale del sistema di controllo.
	Facoltativo: i sistemi di grandi dimensioni spesso includono una clausola penale, ad esempio 60 EUR per ogni MWh di produzione mancante rispetto alla produzione che si otterrebbe se PRG = 97 % del PRN.
	

	7.3
	Piano di ispezione e manutenzione
	 
	 
	Documento che descrive le modalità e la frequenza delle ispezioni e della manutenzione. 
	Da definire in consultazione con il consulente
	 
	

	7.4
	Accordo di manutenzione correttiva/livello di assistenza - A. In caso di guasto di un trasformatore, di un inverter o di un sistema di controllo: indagare la causa e proporre un'azione correttiva entro i seguenti termini:
	Per sistemi > 1 MWp: 4 ore; Per sistemi > 100 kW, < 1 MWp: 24 ore; Per sistemi < 100 kW: 72 ore
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.5
	Accordo di manutenzione correttiva/livello di assistenza - B. In caso di guasto di una stringa o di un guasto di più di 4 moduli fotovoltaici, indagare la causa e proporre un'azione correttiva entro i seguenti termini:  
	Per sistemi > 1 MWp: 24 ore; Per sistemi > 100 kW, < 1 MWp: 72 ore; Per sistemi < 100 kW: 1 settimana
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.6
	Accordo di manutenzione correttiva/livello di assistenza - C. In caso di guasto di 1 modulo fotovoltaico, indagare la causa e proporre un'azione correttiva entro i seguenti termini:  
	Per sistemi > 1 MWp: 72 ore; Per sistemi > 100 kW, < 1 MWp: 1 settimana; Per sistemi < 100 kW: 1 settimana
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.7
	Manutenzione preventiva degli inverter e, se necessario, del trasformatore. Il trasformatore e gli inverter devono essere sottoposti alla manutenzione preventiva richiesta dal fabbricante ogni 
	anno/semestre
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.8
	Manutenzione preventiva di pannelli solari, cavi, connettori, sottostrutture. Sotto forma di ispezione visiva e di eventuali riparazioni/regolazioni necessarie in loco, eseguite con la stessa frequenza della manutenzione preventiva degli inverter.  
	Da definire
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.9
	Pulizia dei pannelli solari. Soggetto a ispezione visiva e PR del sistema, su decisione del responsabile M&C. 
	Da definire
	 
	Da stabilire in consultazione con il consulente. Nei Paesi Bassi le precipitazioni sono sufficienti a garantire la pulizia automatica dei pannelli, e spesso i costi di pulizia non valgono la pena per il rendimento aggiuntivo. Tuttavia, in caso di sporcizia persistente, può essere utile una pulizia. Ciò può essere dovuto alle condizioni meteorologiche, alla presenza di un gran numero di uccelli in alcuni siti, a pannelli poco inclinati o al fatto che le celle inferiori sono parzialmente coperte da muschio/alghe.
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.10
	Manutenzione del verde
	Da definire
	 
	Da stabilire in consultazione con il consulente. Normalmente il verde non deve sporgere sopra i moduli, né ostacolare il corretto funzionamento dei pannelli. 
	Preventivamente: piano di ispezione e manutenzione Dopo l'anno 1: possibili controlli da parte del cliente sull'esecuzione dei lavori. 
	 
	

	7.11
	Gestione delle richieste di garanzia
	Da definire
	 
	Documento che descrive chi si fa carico della responsabilità in caso di rottura di un pannello o di un inverter e le modalità di richiesta di risarcimento. 
	 
	 
	

	Controllo 
	

	7.12
	Il rendimento dei pannelli fotovoltaici (kWh per unità di tempo) deve essere misurabile dal sistema di controllo a livello di stringa
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.13
	L'impianto solare deve essere dotato di un sistema di controllo che consenta la lettura a distanza dell'impianto 24 ore su 24, 7 giorni su 7, mediante un collegamento (wireless).
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7.14
	In ogni caso, la piattaforma di controllo deve visualizzare quanto segue: 
- valori di produzione in tempo reale in kWh/inverter;
- produzione totale in kWh di tutti gli inverter; 
- potenza CA totale in watt di tutti gli inverter;
- tensione CC in volt/inverter;
- corrente CC in ampere/inverter;
- potenza CC in watt/inverter;
- tensione CA per fase/inverter;
- corrente CA per fase/inverter;
- stato di funzionamento/inverter;
- guasti dell'inverter; 
- guasti di comunicazione; 
- valori realizzati rispetto ai valori attesi. 
	 
	 
	Da definire in consultazione con il consulente
	 
	 
	

	7.15
	Il sistema di controllo deve avere una disponibilità ≥ 99 %.
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Facoltativo
	

	7.16
	Le relazioni di stato contenenti i dati del sistema di controllo dell'ultimo mese devono essere inviate entro 15 giorni dalla fine del mese
	 
	?
	Da definire in consultazione con il consulente
	 
	 
	

	7.17
	La società responsabile dell'M&C deve avere esperienza e aver gestito in precedenza un numero minimo di impianti fotovoltaici:
	50 MWp
	?
	Da definire in consultazione con il consulente
	 
	 
	

	7.18
	La società responsabile dell'M&C deve avere un buon curriculum
	media > 95 GPR e disponibilità > 98 % negli ultimi 2 anni
	?
	Da definire in consultazione con il consulente
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[bookmark: _Toc177482414]10.8 - Requisiti - Manutenzione e controllo

	[bookmark: _Toc177482415]Requisiti - Ecologia e biodiversità 
	 
	Istruzioni per il cliente
	 
	 

	Modello dei requisiti e dei criteri di aggiudicazione per i progetti FV
	 
	1) Modificare i campi gialli con il testo blu
	 
	 

	Versione: 0.99
	 
	2) Requisiti facoltativi nei campi rosa: eliminare il punto interrogativo nella colonna C se questo requisito non è incluso. Altrimenti, scrivere "sì" o "1". Il numero del requisito sarà quindi rimosso e la numerazione dei requisiti successivi si adatterà automaticamente. 

	A cura di: Buyer Group voor Duurzame PV
	 
	3) Inserire eventuali requisiti aggiuntivi nei campi vuoti. Se sono inserite righe aggiuntive, correggere le formule di numerazione automatica nelle colonne A e H.

	Feedback/errori/aggiunte: inviare un'e-mail a BGDPV@pianoo.nl
	 
	4) Al termine, nascondere le colonne D ed E. 
	 
	 

	ID
	Descrizione 
	Includere un requisito?
	Spiegazione
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	SISTEMI DA CAMPO/SUN-ON-LAND 

	8.1
	Luce solare sufficiente sul terreno; rapporto di copertura del suolo (GCR). Per consentire una vita nel suolo sufficiente, il GCR dovrebbe essere inferiore al 70 %.
	 
	Il rapporto di copertura del suolo è l'area proiettata sul terreno dai pannelli solari in relazione all'area coperta dalle file di pannelli solari. 
	 
	 

	8.2
	Irrigazione sufficiente del sottosuolo; orientamento orizzontale dei pannelli e distanza tra i pannelli > 2 cm. Tra i pannelli adiacenti sul lato corto o lungo, deve essere lasciato uno spazio di almeno 2 cm per consentire all'acqua piovana di cadere in gran parte senza ostacoli sul terreno. 
	 
	 
	 
	 

	8.3
	L'impianto fotovoltaico deve essere conforme all'analisi del suolo del TNO
	?
	Si raccomanda di includere questa analisi per gli impianti fotovoltaici superiori a 2 MWp. 
	 
	 

	SISTEMI FOTOVOLTAICI GALLEGGIANTI/SUN-ON-WATER 
	Avvertenza: per Sun-on-Water esistono diversi requisiti specifici per il progetto e per il sito, che devono prima essere determinati in collaborazione con l'ente per le acque. 

	8.4
	Non devono essere utilizzati materiali lisciviabili. 
	 
	In relazione alla direttiva quadro sulle acque, queste devono essere in buone condizioni in termini di composizione chimica e di ecologia. La lisciviazione di alcune sostanze può causare problemi di composizione chimica. 
	 
	 

	8.5
	Tasso di copertura dell'acqua non superiore a:
	50 %
	Avvertenza: in genere, l'ente per le acque determina il tasso massimo di copertura in collaborazione con un ecologo.
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	N.
	 Oggetto
	Descrizione

	 Progetto

	1
	Foglio di lavoro sui criteri di aggiudicazione
	Foglio di lavoro compilato contenente i dettagli della proposta

	2
	Relazione o relazioni di simulazione per sito, PVsyst, PV*SOL 
	Integrazione del progetto/proposta tramite un software di simulazione riconosciuto, come PVsyst, PV*SOL, ecc. 

	 
	Pannelli solari
	

	3
	Scheda tecnica del pannello solare
	

	4
	Garanzia sul prodotto pannello solare
	Garanzia sul prodotto o garanzia sulla manodopera

	5
	Certificato di impronta di carbonio dei pannelli solari
	Conformemente alla Évaluation carbone simplifiée come da Adème - PPE2/CRE4

	6
	In assenza di pannelli vetro-vetro e di un'esclusione esplicita dei PFAS nella scheda tecnica: attestazione "senza PFAS"
	Documento del produttore del pannello che conferma l'utilizzo di un foglio posteriore privo di PFAS. 

	 Inverter

	7
	Scheda tecnica dell'inverter
	

	 La propria organizzazione

	8
	3 referenze di progetti FV precedenti
	Relazione Scope 12 o referenza del cliente; in relazione a 3 progetti con una potenza watt-picco pari ad almeno il 30 % delle dimensioni di questo progetto, negli ultimi 4 anni. 

	9
	Documento di gara unico europeo
	Documento formale utilizzato per ogni gara d'appalto europea, in cui gli offerenti indicano, inter alia, se i motivi di esclusione si applicano alla propria società, quali parti devono essere registrate, quale struttura è stata scelta se si tratta di una gara d'appalto a più parti (subappalto o gruppo) e quale/i persona/e agirà/anno come rappresentante/i autorizzato/i della/e parte/i offerente/i. 

	10
	Facoltativo: qualsiasi certificato
	Esempi: InstallQ, VCA.

	11
	Computo estimativo dei prezzi compilato
	Le parti offerenti devono fornire un prezzo per i prodotti/servizi da dichiarare, autenticato con una firma. 
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	0,92 -> 0,93
	 
 
 
	Descrizione 
	Valore
	Includere un requisito?
	Spiegazione per il cliente
	Spiegazione per l'offerente
	Verifica e convalida
	Conseguenze di prestazioni insufficienti

	1
	Rimozione della garanzia sul prodotto, obiezioni da parte di varie parti
	Garanzia sul prodotto/garanzia sulla manodopera:
	25 anni
	 
	Raccomandazione: 30 anni per sostenibilità e bassi LCOE. Per i progetti più brevi, potrebbero essere 25 anni. Per progetti di breve durata (5-10 anni), prendere in considerazione pannelli di seconda mano.
	Questo periodo di garanzia è un indicatore della durata tecnica prevista. Si riferisce alla garanzia sul prodotto. Avvertenza: molti pannelli solari tradizionali hanno una garanzia sul prodotto di soli 10-12 anni.
	Garanzia sul prodotto mediante la relazione di completamento e l'ispezione Scope 12
	Sostituzione con pannelli solari che soddisfano il requisito
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